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Centrum dopravniho vyzkumu

V Centru dopravniho vyzkumu, v.v.i. se zabyvame vyzku-
mem uplatnéni novych nedestruktivnich metod, predevsim
pro kontinualni hodnoceni vozovek pozemnich komunikaci.
Jednou ze sledovanych NDT metod je infracervena termo-
grafie, pfi které vyuzivame systém ThermoRoad od spolec-
nosti W-Technika Group s.r.o.. Velice si vaZime jejich pristu-
pu pfi pofizeni systému, ale také pri vyvoji software.

Spole¢nost W-Technika group s.r.o. je distributor nebo ob-
chodnizastoupenifady zahrani¢nich spole¢nosti, jejichz hard-
ware na ¢esky trh autorizované dodava. Mezi tyto spolecnosti
patfi napriklad FLIR Systems, Vision Research, Pleora, Dias,
Acecore a mnohé dalsi.

Spole¢nost se dale vénuje navrhu a implementaci feseni
v oblasti videometrie, strojového vidéni a optické kontroly
vyroby, a to na miru poZzadavkd zakaznika.

Ing. Pavel Beran
Vedouci oboru provozu ZEVO MaleSice

V ZEVO MaleSice pouzivame systém Waste bunker jako
bezpecnostni systém kontroly mozného vzniku pozaru
v zasobniku komunalniho odpadu. Lokace ohnisek a jejich
odstranéni zajiStujeme stalym monitorovanim teplot jak pfi-
vazeného, tak stavajiciho odpadu v zasobniku pomoci ter-
mokamer s vysokym rozliSenim a vyhodnocovaci jednotky
s archivaci dat. S technickych reSenim i pristupem Vasich
pracovnikd jsme spokojeni.

Zastupovane spolecnosti
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Zastupujeme:

Spoleénost W-Technika Group s.r.o. je oficialnim za-
stoupenim FLIR pro CR a SR. V ramci mnohaleté spo-
luprace a zékaznického servisu jsme od roku 2015 drziteli
certifikatu FLIR Platinum partner.

zékladngjSich ruénich pristrojll az po vysoce citlivé, vyso-
korychlostni termokamery pro vyzkumné a badatelské apli-
kace. V nasem portfoliu naleznete i termokamery pro nocni
vidéni, pro hasice, Ci vozidla.

Spole¢nost W-Technika Group s.r.o. je partnerskou spo-
leCnosti Centra termografie, které je schvalenym Sko-
licim pracovistém pro oblast “Technik diagnostik termo-
grafie”. Zajistime také technickou a odbornou podporu
v pribéhu procesu volby a nakupu termokamer.

Termokamery

<

1024=768
pX

20 mK
citlivost

2500°C
rozsah

Nabizime

Test, prodej a integrace termokamer
Méreni termokamerou u zakaznika
Zaptuijceni termokamery s technikem

Skoleni certifikovanym technikem

Vysoké napéti

Lisovaci formy

Plosné spoje Veterinarni aplikace
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FLIR Systems
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Spole¢nost FLIR byla zalozena v roce 1978, kdy stala
v podatcich vyvoje vysoce vykonnych systémé pro infrader-
vené snimani v leteckém prdmyslu a aplikacich. Koncem

M,
L+A_Fl

*1°C

Auto

Presnost Ito
ostreni

80. let pak FLIR zacal vyuZzivat své zkuSenosti s IR technologii
i k vyvoji rucnich a laboratornich systémd pro komeréni ap-
likace vyzaduijici nutnost prfesného méreni teploty a detekce
teplotnich rozdild.

V prdbéhu nasledujicich let spole¢nost FLIR rostla diky akvi-
zicim spoleCnosti jako Agema (jednou z prvnich spole¢nos-
ti, které vyvinuly IR senzor) nebo Indigo Systems (vyrobce
presnych chlazenych i nechlazenych detektor(i a kamero-
vych jader). Diky neustalému dtirazu na kvalitu vyroby a kon-
tinualni vyvoj novych technologii, stoji nyni FLIR na Spicce
mezi vyrobci termokamer.

Portfolio spolecnosti nyni zahrnuje jak nejcastéji vyuzivané
termokamery pro prediktivni Udrzbu, kontrolu budov a stroji
nebo méreni teploty osob, tak vysoce specializovana zarize-
ni napfr. pro vyhledavani Unikd plynd.

20 mK
citlivost

2 000°C 1024:768
rozsah pX

Vedecka rucni termokamera FLIR T1020

Maximalni rozliSeni senzoru 1024%768 px

IFOV rozliseni od 0,2 mrad

Teplotni citlivost 0,02 °C (20 mK)

Teplotni rozsah -40°Caz 2000 °C
Maximalni rychlost

s HSI modulem 2z

Termokamera FLIR T1K nabizi vynikajici vykon bez kom-
promist. Jedna se o vilajkovou lod spolecnosti FLIR
mokamera nabizi: skutecné HD rozliSeni (jedna se pfimo
o rozliseni mikrobolometrického LWIR detektoru). S funkci
UltraMax™ pak Ize dosahnout rozliSeni az 3.1 MPx. Kame-
ra disponuje vice nez dvakrat lepsi tepelnou citlivosti nez
je obvyklé u LWIR termokamer. Ergonomicka konstrukce
a uzivatelské rozhrani byly designovany tak, aby pouziti
termokamery bylo i v naroéném prostredi prlimyslovych
podnikl co nejprijiemnéjsi.

QW-TECHNIKA

Dotykovy displej usnadnuje nastaveni kamery, hledacek
umoznuje sledovat obraz kamery i za jasného osvétleni,
otoc¢ny detektor pomUze uZivateli pohlédnout i do hiife do-
stupnych mist. Diky ovladani na dalku pomoci WiFi z mobilni
aplikace je mozné kameru umistit do nebezpecného pro-
stfedi a z bezpecné vzdalenosti snimat, méfit, analyzovat.

Snimek (termogram) pofizeny termokamerou FLIR T1K je ve
formatu radiometrického (RAW) JPEG s vice nez 3 145 000
samostatnymi méficimi body, které Ize vyhodnocovat za po-
uziti méficich funkci v software FLIR Tools nebo Research IR.




Termokamera ChH

400 °C
rozsah

Teplotni

Model Rozliseni

Citlivost

Termokamera FLIR C5 s rozliSenim senzoru 160120 px, tep-
lotnim rozsahem -25 °C az +400 °C, teplotni citlivosti <0,07 °C
a zornym Uhlem 45° je nejmensi termokamera uréena pro
zakladni méfeni. Kamera ma rozmeéry pouhych 138x84x24
mm, proto je pravem oznacovana jako ,kapesni“ verze.

Termokamera FLIR C5 je uréena technik(m, ktefi se starajf
0 udrzbu budov, kontrolu stavu elektrické instalace, servis
rozvadécd, strojd a zarizeni. Od C5 nelze Cekat precizni tep-
lotni méreni, nicméné velmi dobfe bude slouZit jako rychly
pomocnik pro vyhledani vétsich teplotnich rozdild.

S

L

Interiér budov Rozvadéce VIhkost

Prostorove

Presnost Zorny uhel

rozsah

C5 160%120 -20-400 °C

70 mK

rozliseni

3°C

54°x42°

6.3 mrad

Termokamery rady Ex-xt

Termokamery FLIR Fady Ex-xt jsou uréeny pro vSeobecné po-
uzit, tj. pro stavebnictvi i préimysl. Jsou vhodné pro analyzu
povrchovych teplot obvodového plasté budov (vzduchotés-
nost, tepelné mosty apod.), TZB (tj. systém vytapéni, kontro-
ly Klimatizace apod.) i primysl (elektrické rozvadéde, loZiska,
preventivni Udrzba).

Pouziti termokamer Fady Ex-xt je zaloZeno na jednoduchosti
pouziti, prehlednosti zobrazeni a snadné tvorbé vystupnich
protokolC.

Stroje TZB

3
Hi"'

Izoterma
funkce

320=240
px

Rozliseni Ui Citlivost Presnost Zorny uhel Prost_czrm{é
rozsah rozliSeni
E5 xt 160%120 -20-400 °C 100 mK 12 °C (£2 %) 45° 5,2 mrad
E6 xt 240x180 -20-550 °C 60 mK 12 °C (2 %) 45° 3.4 mrad
E8 xt 320x%240 -20-550 °C 50 mK 12 °C (2 %) 45° 2,6 mrad

Q@ W-TECHNIKA
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Termokamery rady Exx

Termokamery FLIR rady Exx nabizeji vysoké rozliSeni az
464x348 pixell a teplotni citlivost 40 mK. Kamery maji kon-
tinualni autofokus s pouzitim laserového dalkomeéru, teplotni
rozsah az do 1 500 °C (model FLIR E95), automatické roz-
poznavani objektivil a dalsi pokrodilé funkce. Tato rada ter-
mokamer je uréena pro univerzalni pouziti, tj. pro pramysl
i pro stavebnictvi (kde nabizi i specialni funkce alarm izolace
a alarm vihkosti).

.;:l |

1500°C
rozsah

Teplotni
alarm

Radiometrické
video

Lisovani plastd

Rozliseni 1;'eopzt)at:: i Presnost Citlivost Objektivy Radi?l?gs;rické
E53 240x180 -20-650 °C +2°C (+2 %) 40 mK 24° Ano
E75 320x240 -20-650 °C +2°C (+2 %) 40 mK 14°, 24°, 42° Ano
EB5 384x288 -20-1200 °C t2 °C (£2 %) 40 mK 14°, 24°, 42° Ano
£S5 464%x348 -20-1500 °C +2°C (2 %) 40 mK 14°,24°, 42° Ano

Termokamery rady Thxx

Profesionalni fada termokamer FLIR T5xx je diky svym pa-
rametrdm a mnoZstvi funkci vhodna pro vSechny aplikace
od stavebnictvi, pres tézky i lehky prdmysl, aZ po védec-
ko-vyzkumné aplikace s poZadavky na presnou analyzu
radiometrického videa. Ergonomie této fady termokamer
s otoénym detektorem umozriuje pohled do hiire pristupnych
mist. Teplotni citlivost vSech variant je 40 mK. Tato teplotni
citlivost byla dffve doménou jen nejdrazsich védecko-vyzkum-
nych termokamer.

40 mK
citlivost

1500°C
rozsah

Lisovani plastd Vysoké napéti Diagnostika strojd

Rozliseni AL Citlivost Presnost Objektivy
rozsah
T530 320%240 -20-650 °C 40 mK 12 °C (¥2 %) 6° 14°, 24°, 42°  Vizualni/Audio
T540 464%x348 -20-1500 °C 40 mK 2 °C (2 %) 6° 14°, 24°, 42°  Vizualni/audio
T560 640x480 -20-1500 °C 40 mK 2 °C (2 %) 6° 14° 24°, 42°  Vizualni/audio

QW-TECHNIKA



Termokamery rady T8xx

Inovativni termokamery fady FLIR T8xx jsou navrzeny pro
v exteriéru. Vyuziti nalézaji napriklad pfi sledovani komponent
rozvoden, elektromechanickych systém( nebo vyrobnich za-
fizeni elektraren a velkych prlimyslovych objektd.

Termokamery jsou vybaveny barevnym hledackem a objekti-
vem otoénym o 180° pro méreni za slunce nebo v nepristup-
nych mistech. Diky velmi vysokému rozliSeni, teplotni citlivosti
a moznosti volby objektivl Ize tyto termokamery vyuzit i v nej-

Strojirenstvi Anylyza PC Zelezamy

Model Rozliseni Teplotni Citlivost
rozsah

T840 464%348 -20-1500 °C 40 mK

T860 640x480 -20-2 000 °C 40 mK

Presnost Objektivy Mavc'ro Hledacek
rezim
12°C(£2%) 6°14° 24° 42°  ano (71um) ano
12°C(£2%) 6°14° 24°42°  ano (50pm) ano

Termokamera FLIR T1020

Termokamera FLIR T1K nabizi vynikajici vykon bez kompro-
mistl. Jednéa se o viajkovou lod spole¢nosti FLIR a nejpokro-
Cilejsi rucni LWIR termokameru na trhu. Termokamera nabizi:
skute¢né HD rozliSeni (jedna se prfimo o rozliSeni mikrobolo-
metrického LWIR detektoru). S funkci UltraMax™ pak Ize do-

sahnout rozliSeni az 3.1 MPx.

Kamera disponuje vice nez dvakrat lepSi teplotni citlivosti
a presnosti +1°C (¥2 %) neZ je obvyklé u LWIR termokamer.
Ergonomicka konstrukce a uZivatelské rozhrani byly designo-
vany tak, aby pouziti termokamery bylo i v prostredi préimys-
lovych podnik{ co nejprijiemnéjsi.

ATLIR

-~

Diagnostika Vysoké napéti Lékarstvi

Teplotni
rozsah

Rozliseni

Citlivost

Rychlost

Presnost Objektivy Snimani

71020 1024x768 -20-2 000 °C

20 mK

7°.12° 28°, 45°,
CloseUp 51pm

az 240 Hz

+1°C (£2 %) (HSI modul)

Q@ W-TECHNIKA
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Stacionarni R&D termokamery Axx5-sc

Teplotni

Rozliseni
rozsah

Presnost

Termokamery FLIR Axx5-sc jsou vynikajicim nastrojem pro
vSechny vyzkumné aplikace. S vysokou teplotni citlivosti
i rozliSenim, moznosti snimani rychlosti az 200Hz a ovladanim
pres Ethernet tyto kamery splfiuji vétsinu pozadavk( védec-
kych pracovist. Kamery jsou nabizeny s velkou Skalou objekti-
vi, aby vyhovély analyze mikroskopickych objektl stejné jako
prfesnému meéreni na velké vzdalenosti.

Lékarstvi Paznehty krav Lisovani plechu

Citlivost Objektivy Komunikace

A325sc 320%240 -20-350 °C

ABbbsc 640%480 -20-650 °C

2 °C (£2 %)

£2°C (£2 %)

6° 15° 25° 45°  Ethernet, Digital
90° I/0

6° 15° 25° 45°  Ethernet, Digital
90° I/0

50 mK

30 mK

Stacionarni termokamery rady AxOO

Termokamery FLIR A400/A700 jsou vyrabény ve dvou kon-
figuracich. Konfigurace SMART senzoru obsahuje pokrocilé
méfici nastroje a alarmy s detekci teplotnich hran. SMART
funkce urychluji rozhodovaci procesy. Konfigurace Streaming
umoznuje v redlném Case optimalizovat fizeni procesU, zvySo-
vat kvalitu vyroby nebo identifikovat potencialni chyby, které
by mohly zastavit vyrobni linku.

Teplota lidi Mechanickeé testy DPS

Teplotni

Rozliseni Citlivost
rozsah

e 320,240 -20-2000°C 30 mK
streaming

A700 - 640x480  -20-2000°C 30 mK
streaming

A400-smart  320x240  -20-2000°C 30 mK

A700-smart  640x480  -20-2000°C 30 mK

QW-TECHNIKA

Presnost Objektivy Uk?aqcéni Komunikace
12 °C (22 %) &% 12;‘(3240‘ ne Gigk Vision
2 °C (22 %) &% 12;‘(,240' ne Gigk Vision
e CUF o RS
A




Chlazené R&D termokamery Axxxx

Védeckeé termokamery FLIR Axxx-sc jsou uréeny pro vyzkum-
né aplikace vyzadujici maximalni preciznost méreni napriklad
v elektronice, medicing, pfi nedestruktivnim testovani apod.
Chlazeny detektor termokamery zajistuje velmi vysokou cit-
livost i rychlejsi snimani scény. Tyto kamery jsou schopny ve
windowing médu dosahnout obrazové frekvence az 480 Hz.
Diky Siroké nabidce optiky se prizplsobi jakékoliv aplikaci.

Materidlové analyzy Teplota skla Lékarstvi

Rozliseni Teplotni Citlivost Presnost Rvghlgs? Detektor Sl
rozsah snimani rozsah

AG260 640x512 400-1 200 °C 18 mK +1°C (¥2 %) az 180 Hz InGaAs 0,9-17 pm

InSb nebo 15-50 pm

AG750 640x512 -20-350°C 18 mK 2 °C (£2 %) az 125 Hz 3.0-50 pm
SLS

75-12,0 pm

InSb nebo 12-5l0p

AB8580 1280x1024 az 3 000 °C 30 mK £1°C (12 %) az 60 Hz 3.0-5.0 pm
SLS

75-12,0 pm

Chlazené R&D termokamery Xxxxx

ce ve véde a vyzkumu. Termokamery vyuzivaji chlazeny InSb
fotonovy detektor, ktery pracuje s vybornou teplotni citlivosti
<25 mK (typicky az 18 mK). Integracni Casy jsou plné nasta-
vitelné od hodnoty 500 ns, rychlost snimani ve subwindowing
rezimu mUze byt az 3 000 Hz.

Biologie Vysoké teploty Vysokorychlostni

aplikace

Rozliseni Teplotni Citlivost Presnost R\/ghls)s,t Detektor Spektralni

rozsah snimani rozsah
N . . . . INSb nebo 1,5-5,0 pm
X8500sc 1280x1024 az 2 000 °C 20 mK +1°C (2 %) az 180 Hz LS 752 pm
X6800sc 640x512 az 2 000 °C 20 mK +1°C (¥2 %) az 500 Hz INnSb 3.0-50 pm
; . . . 15-5.0 pm
X6900sc 640x512 az 3 000 °C 20 mK +1°C (¥2 %) az 60 Hz InSbnebo SLS 7512 pm

Q@ W-TECHNIKA



Termokamery pro mereni teploty lidi

Rucni termokamery fad FLIR Exx-EST a Toxx-EST jsou bez-
kontaktni méfici pristroje, které slouzi jako prvni ochrana pred
potencialnimi zdravotnimi riziky. Rezim teplotniho screeningu
FLIR EST™ detekuje a vizualizuje tepelné zareni z povrchu
téla Cloveka tak, abychom rychle identifikovali jednotlivce se
zvySenou teplotou pokozky. Diky rozliSeni az 640x480 pixe-
I& a kontrastnimu dotykovému displeji poskytuji tyto kamery
presné a snadno interpretovatelné hodnoty.

Rezim FLIR Screen-EST na kamefe umoznuje prehlednou
a jasnou vizualizaci vysledkd, kamery maji implementovan
i vizualni a zvukovy alarm pro upozornéni na potencialné ne-
mocného Cloveka. Kamery jsou kompatibilni se softwarem
FLIR Screen-EST Desktop, ktery rozSifuje funkce varovani
a kontroly. Diky moznosti upevnéni na stativ a externimu na-
pajeni je mozné kamery trvale instalovat u vchodu.

Screen-EST Desktop E86-EST na stativu Screen-EST Desktop

15-45 °C
rozsah

*0,3°C

<

640=480
pX

Presnost

Rozliseni Teplotni rozsah  Presnost Citlivost Objektivy Ostreni

EB4-EST 320x%240 15°Caz 45°C 0,3 °C 40 mK 24° Manualni
EB6-EST 464x%348 15°Caz45°C 03°C 40 mK 24° nebo 42° Autofocus
TH40-EST 464%348 15°Caz 45 °C 03 °C 40 mK 24° nebo 42° Autofocus
TH560-EST 640x480 -15°Caz 45 °C 03°C 40 mK 24° nebo 42° Autofocus
A5O0-EST 464348 15 °C a2 45 °C +03°C stacionarni  24°nebo42e _Manualny

motorizované

A700-EST 640x480 15 °C az 45 °C 03 °C stacionarni  24° nebo 42° Manualni/
motorizovane

QW-TECHNIKA —
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Termokamery rady Kx

Hlavnim cilem termokamer FLIR fady Kx je nabidnout cenovée
dostupné, ale plné profesionalni termokamery pro hasi¢ské
zasahové akce. K2 je robustni kamera s vysokou teplotni cit-
livosti, kterou Ize ovladat i v zasahovych rukavicich. Je vyba-
vena fadou zasahovych rezimd. K1 je méné odolna “sestra”
kamery K2 a je uréena predevsim pro kontrolu dohaseni, pro
hledani osob, zasahy u dopravnich nehod a cviceni.

U3 | ol Lo

Pozar interieru Vyhledani osob Pozar budovy

IP67
160;;20

Hm

260°C/3 min
odolnost

Stuperi krytf

Model Rozliseni UG Presnost  Citlivost Zorny uhel AERER R Zas?_hove
rozsah dat odolnost rezimy
K1 160x120 -10-400 °C  £4°C (£2 %) 100 mK B7°x44° ano 115 °C/2 min 3
K2 160x120 -20-500°C  £5°C (*2 %) 100 mK 47°%35° ne 260 °C/3 min 7

Termokamery rady Kxx

Termokamery fady FLIR Kx3 a Kx5 se vyznaduji predevsim
univerzalnosti pouziti a zaroven odolnosti a funkénosti tak,
aby vyhovovaly pouziti v naro€ném prostredi pozaru. Kamery
maji vysoce citlivy detektor pro vyhledani i téch nejmensich
loZisek pozaru. Termokamery Kx5 je mozné pohodiné oviadat
pomoci CtyF robustnich tlaCitek i v hasi¢ské rukavici: tfi na na-
staveni rezim0, &tvrté vpredu pro snimani snimkd. Termoka-
mery Kx3 sazeji na jednoduchost pouziti, tj. jedno tlacitko =
jeden zasahovy rezim a zaroven precizni zobrazeni.

Atex H
30 mK
citlivost

260°C/5 min

Ex-certified
odolnost

Vyhledavani lid

Model Rozliseni VP Presnost  Citlivost Zorny uhel L=k Ui Zas.va_hove
rozsah dat odolnost rezimy
K33 240x180  -20-650°C *4°C(¥2%) 40 mK 51°x38° ne 260 °C/5 min 1
K53 320x240  -20-650°C *4°C(¥29%) 30 mK 51°x38° (Snal,gfkv) 260 °C/5 min 1
K45 240x180  -20-650°C *4°C(¥2%) 40 mK 51°x38° (Snal,;‘fkv) 260 °C/5 min 5
K55 320x240  -20-650°C +4°C(¥2%) 30 mK 51°x38° (fotj/@?deo) 260 °C/5 min 5

ano 260 °C/5 min

K65 320x240  -20-650°C  *4°C (+2 %) 30 mK 51°x38° (fotojvideo)  Ex-certified

Q@ W-TECHNIKA
PrRUNYSLOVE A TERMOVIZN KAMERY
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Termokamery rady Scout

Termokamery FLIR Scout lIl (FLIR Scout lIl 320 a FLIR Scout Il
640) patii mezi velmi oblibené a dostupné termokamery FLIR
pro oblast pozorovani pfirody a myslivosti. Jedna se o malé
ruéni termokamery s rozliSenim detektoru az 640x480 pixeld,
4x digitalnim zoomem a funkci InsertAlert pro rychlou lokalizaci
osoby &i zvere. Detekeni vzdalenost dosahuje az 1 km.

Pozorovani zvére Sledovani osob Vyhledani stada

Model Rozliseni vEc?aFfek:::;t Sr:i/n;:l(:) \;atd Citlivost  Zorny uhel Ukha';a'ni Zoom Rezimy

Scout TK 160x120 90 m S Hz 60 mK 20°x16° ano Ne 8
Scout lIl320  320x%240 550 m 60 Hz 50 mK 17°x13° ne 2x 3
Scout Il 640  640x480 1140 m 30 Hz 50 mk 17°x13° ne 4x 5

Termokamery rad Scion a Breach

FLIR Scion OTM je v soucasné dobé nejvybavengjsi mono-
kularni pozorovaci termokamera FLIR. Nachazi uplatnéni
v bezpecnostnich aplikacich, pfi lovu a ostraze objekt i osob
apod. Termokamera uZivateldm umozriuje velmi rychlé roz-
hodovani diky presné a spolehlivé detekci objekt’ za vSech
svételnych podminek (den, noc, absolutni tma, presvétlena
scéna, miha, kour apod.).

Termokamera Breach PTQ136 je nejmensi termokamera pro
civilni uzitf a je mozné ji upevnit na helmu.

Pozorovani zvére Vyhledani osob

Rozliseni DEFEkém’ Sl L] Zorny uhel Hdzeeny Zoom Baterie

vzdalenost  rychklost dat
Breach PTQ136 336x256 350 m 60 Hz 24°x19° ano 4x 1x CR123
Scion OTM136 336x256 706 m 60 Hz 16°x12° ano 4x 6x CR123
Scion OTM236 336x256 922 m 60 Hz 12°x9° ano 4x 6x CR123
Scion OTM266 640x512 922 m 60 Hz 24°x18° ano 8x 6x CR123
Scion OTM366 640%512 1280 m 60 Hz 18°x13° ano 8x 6x CR123

QW-TECHNIKA
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Termokamera FLIR ONE

Termokamera FLIR ONE Pro je vhodna pro pripojeni k zarize-
nim s operacnim systémem Android nebo i0S. Své uplatnéni
nachazi predevsim pfi rychlém a jednorazovém meéreni. Nabizi
rozliSeni 160x120 pixelt, teplotni rozsah -20 °C az +400 °C,
uklada radiometricka data. Pro svou nizsi teplotni citlivost a niz-
kou vydrz baterie (1 h) je vhodna spise pro jednoduché aplikace
s velkymi teplotnimi rozdily.

l*.,mri

i:

Interiér budov Pozorovanl prirody Hobby aplikace

Rozliseni RRR Presnost Citlivost Konektor °Per?é“"
rozsah systém
FLIR ONE micro USB 160x%120 -20°Caz400°C  *3°C (x5 %) 70 mK microUSB Android
FLIR ONE USB-C 160x120 -20°Caz400°C  *3°C (x5 %) 70 mK USB-C Android
FLIR ONE i0S 160%120 -20°Caz400°C  *3°C (x5 %) 70 mK Lightning i0S

OEM produkty a moduly pro FLIR TAU2

Workswell USB3 a Gigk moduly pro senzory FLIR TAUZ2 jsou
navrzeny pro snadnou integraci do nadstavibovych systém( i
pro pfipojeni k PC. Moduly jsou kompatibilni se vSemi senzo-
ry FLIR TAU2 9Hz/30Hz a umozniuiji snadny pristup k datdm
senzoru, jejich ovladani a parametrizaci. FLIR TAUZ2 je fizen
a napdjen z USB3 nebo GigE rozhrani prostfednictvim 50pi-
nového Hirose konektoru.

Ul o
e
O

Automatizace Bezpecnost Vyzkumné &innosti

—

Komunikacni

Rozhrani a konektor ’
rozhrani

Napajeni i Pracovni teplota

Workswell USB

USB3 micro-B UsB3 pres USB3 (5 V) P40 -40°Caz60°C
modul
Workswell Gige 1000 Gb/s Ethernet GigE POE. 250 MA max P40 40 °C a3 60 °C
modul RJ45

Q@ W-TECHNIKA
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Termokamera PathFindIR™ |l

Termokamera FLIR PathFindIR Il patfi mezi nejkompaktngjsi
termokamery a nabizi rozliSeni 320x240 pixell, teplotni citli-
vost <0.1 °C a detekéni vzdalenost osob presahuijici 400 m.
Je uréena k montazi do automobilu, kde pomaha Fidi¢i de-
tekovat zvér a osoby a predeijit tak snaze srazce se zvéfi nebo
Clovékem i v absolutni tmé, koufi nebo mize. Kamera je do-
davana bud samostatn&, nebo v setu s externim monitorem
a fidici jednotkou.

e

Display Detekce zvére Umisténi na voze

Rozmeér Pracovni

Rozliseni — teplota Zorny uhel Kryti Napajeni

PathFindIR Il 320%240 60x86x82 mm -40-80 °C 24° % 18° IPE6S 12V

Multimetry s termokamerou (IGM)

IGM (Infrared Guided Measurement) je série meficich pristro-

j0 FLIR, které k vyhledani problému vyuZivaji kombinaci ter-
mokamery a dalSiho méficiho principu. FLIR nabizi vihkoméry,
multimetry, klestové multimetry a IR teploméry s displejem
zobrazujicim pohled termokamery. Samozrejmé presnost me-
feni termokamery, jeji citlivost a moznosti nastaveni parametr(
jsou omezengjsi, nez u samostatnych termokamer. V téchto
meéficich pfistrojich termokamera pom(iZe vyhledat pouze vét-
§i zavady.

Display Detekce zvére Umisténi na voze
Rozliseni IR - . . ,
Citlivost IR Mérené veliciny Napajeni Teplotni rozsah
senzoru
MR277 160%120 70 mK Tep[o/ta vzduchu, tlak: vlhkost, Integrovan_a Li-ion 0-100 °C
rosny bod, povrchova teplota baterie
DM285 160%120 150mK  Froud.napeti kapacita odpor. 5.\ 4 paterie 10-150 °C
teplota
CM275 160%120 150mK  Froud. napeti kapacita, odpor. 5. 4 a paterie 10-150 °C

teplota

QW-TECHNIKA
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Zastupujeme:

ADIAS

| I s
i Irfrared Sydlams

Spole¢nost W-Technika group s.r.0. nabizi kromé Spickovych
termokamer i pyrometry pro bezkontaktni méreni teplo-
ty. Oproti termokameram se lisi v tom, Zze méfi teplotu pouze
v jednom bodé nebo v jedné oblasti. To nam vSak nabidne
moznost mérit podstatné rychleji nez s termokamerou
a to s reakéni dobou pyrometru az 1 ms.

Pyrometry umozniuji méreni teploty od -40 °C a to az
do 3 000 °C. Z tohoto divodu se velmi hojné vyuZivajf
v aplikacich pro kontrolu teploty tekutého kovu nebo tekuté-
ho skla u vylevky z pece. Pyrometry také nachéazeji uplatnéni
v potravinarském primyslu, vyrobnim prdmyslu nebo také pri
preventivni Udrzbé strojd. Velmi snadno Ize pyrometry propojit
s pocitatem pomoci sériové sbérnice RS-485 nebo pomoci
USB rozhrani. Pro potreby automatizace disponuiji pyrometry
analogovym vystupem. Diky své jednoduchosti, robustnosti
a cené byvaji velmi Casto vyuZivany v nejrliznéjSich oborech
vyzadujicich pfesné méreni velmi vysokych teplot.

Kovozpracujici pramysl Vyroba skla

Pyrometry

Robusni

konstrukce usB -40-3000 °C
rozhrani rozsah

Nabizime

Prodej pyrometr(
Zapuijceni pyrometr(

Skoleni odbornym technikem

Valcovani plechl Vldkna zarovek




DIAS Infrared GmbH

ADIAS

Infrared Systems

Robusni

-40-3000 C
rozsah

konstrukce .
Rozhrani

DIAS Infrared GmbH, spolegnost se sidlem v Drézdanech
s vice nez 25 letou tradici, se specializuje na bezkontaktni
méfeni teploty. Siroky sortiment zahrnuje stacionérni i pre-
nosné termokamery, digitalni pyrometry, kalibra¢ni Cerna té-
lesa i infraCervené senzory, software a sluzby.

Siroky tym inZenyrd, vyvojovych a softwarovych specialis-
td i obchodnikd se stara o vyzkum a vyvoj, prodej a servis
v8ech Hi-Tech produktl DIAS. Také zakaznické projekty,
které vyzaduiji kreativitu a detailni znalost jako technologie,
tak fyzikélni podstaty infraCerveného snimani, jsou pro DIAS
vyzvou, kterou radi pfijimaji.

Y

Laserovy

LA Kamerovy
Zamerovac

modul

Pyrometry DIAS PYROSPOT DGR 10N

Teplotni rozsah dle senzoru od 300 °C

do2300°C
Doba odezvy 5ms
Rozhrani RS-485
Analogovy vystup 0/4 az 20 mA

Laser, LED, kamerovy

Moznosti zameérovace ol edEsek

Pyrometr DIAS PYROSPOT DGR 10N patfi mezi ty nejvyspé-
lejsi a nejvykonnéjsi pyrometry od spolecnosti DIAS. Diky své
presnosti a univerzalnosti se velmi ¢asto vyuziva jak v préimy-
slovych, tak ve védeckych aplikacich. Jedna se o pomérovy
nebo také dvoubarevny pyrometr, diky ¢emuz nemusi uzi-
vatel nastavovat parametr emisivity die méfeného materialu.

Pyrometry ze série Pyrospot 10 velmi &asto disponuiji bud
laserovym zaméfovadem nebo kamerovym modulem pro
snadné zacileni na méreny bod. Pyrometr disponuije sériovou

@W;TECHNII(A

& A TERMOVIZNI KAME]

sbérnici RS-485 pro komunikaci s nadfazenym systémem.
K dispozici je i adaptér pro prevod na USB rozhrani. Dle
konkrétni aplikace je mozné zvolit hned z nékolika objek-
tivd. Diky velmi malé odezvé pyrometru (5 ms) je pyrometr
schopen velmi rychle reagovat na zménu teploty na mére-
ném objektu. Diky analogovému vystupu, ktery je tvoreny
proudovou smyckou, mdlze pyrometr predavat informaci
0 zméné teploty nadfazenému systému nebo jiné automa-
tizaéni technice. Pyrometr je vyroben z kvalitnich materiald,
je velmi robustni s IP krytim 65.
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Stacionarni pyrometry DIAS

Stacionarni pyrometry od spole€nosti DIAS nachéaze-
ji uplatnéni v celé radé aplikaci a to predevsim kvl pres-
nosti méfeni, variabilité a odolnosti. Uplatnéni nachazeji
v aplikacich, kde nepretrzité kontroluji teplotu v daném bodé
v automatizacnich procesech, jako je méreni teploty tekutych
kovl ve slévarnach, méreni teploty tekutého skla, kontrola
teploty v pecich v potravinarském prdmyslu a mnoho dalsich.
Své prizni se t€Si hlavné diky své uzivatelské privétivosti. Py-
rometry DIAS mohou komunikovat s nadfazenym systémem
za pomoci sériové sbérnice RS-485 ¢i USB rozhrani. Dale
disponuji analogovym vystupem. Nékteré modely nabidnou
laserovy nebo LED zamérovac, pripadné kamerovy modul
pro komfortni zameéreni pozadovaného bodu. V nabidce je téz
cela rfada prisluSenstvi jako napriklad vzduchem nebo vodou
chlazeny ochranny kryt pfipadné vzduchovy ofuk objektivu.

Kovozpracujici primysl Vyroba skla Induké&ni ohrev Méreni teploty asfaltu
-40-3000 C UsB
rozsah rozhrani

*

Laserovy
zamerovac

Robusni

konstrukce

Teplotni rozsah Spektralni rozsah

Sy Rozhranni

Méreny material

pyrometru

Nekovove materialy od -40 °Cdo 1000 °C od 8 pm do 14 pm RS-485, USB
Tenke sklo od 300 °Cdo 1200 °C 77 pm RS-485, USB
sklenéne povrchy od 50 °Cdo 2 500 °C 0od 4.8 pmdo 5.2 pm RS-485, USB
Méreni CO, od 500 °Cdo 2 000 °C 45 pm RS-485, USB
Méreni skrz plamen 0d 100 °C do 2 500 °C 35 um RS-485, USB
Kovove. keramicke od 20 °C do 1000 °C, od 3.0 pmdo 5.0 pm,
5 graﬁto,vé materialy od 50 C do 2 200 C od 2.0 pmdo 2.8 pm, RS-485, USB
od 200 °Cdo 2 500 °C od 1.5 pmdo 1.8 pm
Kowvy a tekute sklo od 500 °C do 3 000 °C od 0.8 pm do 11 um RS-485, USB

20
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Rucni pyrometry DIAS

?

Teplotni rozsah

Spektralni rozsah

Rucni pyrometr DIAS se vyrabi ve tfech variantach dle spek-
tralniho a teplotniho rozsahu. Pyrometr je vyroben z robust-
nich materiall pro bezpecnou manipulaci v t&zkém prdmyslu.
Dale je pyrometr vybaven kamerovym modulem a displejem
pro rychly nahled scény. Nameérena data Ize ukladat a nasled-
né pomoci USB rozhrani stahnout do poditace.

d

1.

Sklarstvi

-

Lepeni dfevénych
desek

Slévarny

p—— p—— Rozhranni Kamerovy modul
DG 8ONV od 200 °C do 2 000 °C od 1.5 pm do 1.8 pm USB ANO
DS BONV od 550 °C do 2500 °C od 0.8 pmdo 11 um USB ANO
DSR 80NV od 500 °Cdo 2 500 °C od 0.7 pm do 11 um USB ANO

FLIR IR teplomery rady TG

Vizualni infracervené teploméry FLIR TG pfichazi jako cenovée
dostupné feseni vyplfiujici na trhu mezeru mezi jednoduchymi
infraCervenymi teploméry (pyrometry) a termokamerami.

Zarizeni funguje jako klasicky pyrometr (ve vinovém pasmu
8 az 14 um se zornym polem 24:1) s dvoubodovym laserem,
s jehoz prostfednictvim Ize presné lokalizovat oblast, v niz je
pristrojem méfena teplota. Oproti klasickému pyrometru je na
barevné obrazovce kvalitativné zobrazeno teplotni pole v okoli
mérené oblasti.

Zavada
na rozvadeci

Mechanické testy  Loziska a motory

n 4
Mlﬁ

1030°C
rozsah

Highspeed
SD CARD

Rozliseni Teplotni rozsah Citlivost Presnost Zorny uhel
TG165-x 80x60 -25°Caz 300 °C 70 mK +25°C (+2 %) 51°x66° class 1
TG267 160x120 -25°Caz 380°C 70 mK *15°C (2 %) B7°x44° class 1
TG275 160x120 -25°Caz 550 °C 70 mK +15°C (+2 %) B7°x44° class 1
TG297 160x120 -25°Caz1030°C 70 mK 15 °C (2 %) B7°x44° class 1

QW-TECHNIKA
PrNYSLOVE A TERMOVIZN KANERY
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Kalibracni c¢erna télesa

cerna teles

K\

Zastupujeme:

(-\ DIAS A2 WORKSWELL®

A Infrared Systems INFRARED CAMERAS AND SYSTEMS

>

V portfoliu spolecnosti W-Technika group s.r.0. se nachézeji
Cerna télesa s Sirokym rozsahem teplot od -15 °C az po
1 500 °C. Jsou nabizena jak Eerna télesa s jednou pevnou
hodnotou povrchové teploty, tak s moznosti kontinualniho
nastaveni teploty aktivni plochy télesa v urcitém rozmezi.
Kalibratory s fixni teplotou jsou vétSinou mensich rozmérd
a pouzivaji se tam, kde je i kalibrovany prostfedek primarné
pouzivan pro méfeni v Uzkém rozsahu teplot. Typickym pfi-

0.99

:

0.3°C
stabilita

1500°C

Emisivita
rozsah

kladem je méreni télesné teploty élovéka. N ;s
abizime
Naopak slozité védecké aplikace, kde dochéazi k vyraznym . Cerna télesa s fixni teplotou
zménam teploty (napr. materidlové analyzy pri taveni kov(, Y
laserovém svarovani &i pulzech) vyzaduiji celou dkalu Kali- »  Cerna telesa s nastavitelnou teplotou
bracnich bOdle, na nichz jSOU termokamery nastavovény. . Navrh ékal\/ Eern\'/ch téles pro kalibracni Fetézec
V tom pfipadé uzivatel uvitd moznost volby velkého roz-
sahu pfesnych teplot i na Gerném télese. Tato télesa jsou * Ovéreni kalibrace IR detektordl
rozmérndjsi, nebot vyzaduiji aktivni chlazeni &i narocngj- . Skoleni odbornym technikem

Si ohfev. Pro kazdou aplikaci jsou odbornici z W-Technika
Group pfipraveni navrhnout to nejvhodngjsi kalibradni téleso.

Viyrobni procesy Kalibrace termokamer Laboratorni testy Referen¢ni Serné téleso

Q@ W-TECHNIKA
PrRUNYSLOVE A TERMOVIZN KAMERY
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DIAS Infrared GmbH

DIAS

Infrared Systems

)/,‘.\A

oy

-~

RS-485
Rozhrani

Cerné téleso DIAS CS 1500

Emisivita 099 £ 0,005

Velikost apertury 38 mm

Teplotni rozsah 300 °Caz 1500 °C

Stabilita 03°C

Rozhrani RS-485

Model PYROTHERM CS 1500 je vhodny pro kalibraci
a zkouseni pyrometr( a termokamer v teplotnim rozsahu od
300 °C do 1 500 °C. Aktivni radia¢ni plocha je o prdméru
38 mm. Dutinovy typ usporadani modelu zarucuje velmi vy-
sokou emisivitu 0,99 + 0,005.

| kdyz rozméry télesa 380x530x550 mm mohou navozovat
pocit slozitého velkého zarizeni, opak je pravdou. Na Cerném
télese se pouze nastavi poZzadovana teplota, méfici pfistroj
se zamifi do otvoru, pfi spravné nastavené emisivité se zméri
teplota a porovna se s pozadovanou hodnotou.

@W;TECHNII(A
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Kalibracni cerna télesa

DIAS Infrared GmbH, spole¢nost se sidlem v DréZdanech
s vice nez 25 letou tradici, se specializuje na bezkontaktni
méFeni teploty. Siroky sortiment zahrnuje stacionarni i pre-
nosné termokamery, digitalni pyrometry, kalibra¢ni Cerna té-
lesa i infraCervené senzory, software a sluzby.

Siroky tym inZenyr(i, vyvojovych a softwarovych specialis-
td i obchodnikd se stara o vyzkum a vyvoj, prodej a servis
v8ech Hi-Tech produktl DIAS. Také zakaznické projekty,
které vyzaduii kreativitu a detailni znalost jak technologie, tak
fyzikélni podstaty infraCerveného snimani, jsou pro DIAS vy-
zvou, kterou radi pfijimaji.

0.99

Emisivita

1500°C
rozsah

.

o
]
.

o

Volba teploty se provadi pfimo na ¢erném télese nebo pres
sériové rozhrani RS-485 (volitelny USB adaptér) s PC soft-
warem. Digitalni PID regulator a vysoce pfesny snimac tep-
loty zajistuji vynikajici pfesnost a stabilitu.

Cerné téleso DIAS CS 1500 je ureno pro laboratore a vy-
robni podniky, které potfebuiji velmi precizné ovérovat pres-
nost méreni pouzivanych termokamer Ci jinych detektor(
infraCerveného zareni. Pfipadné pro aplikace, jejichz méfi-
ci fetézec vyZzaduje pouZiti referenéniho bodu s maximalni
moznou citlivosti a opakovatelnosti zdroje tepelného zareni.
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Kalibracni cerna télesa

Fixni cerna telesa DIAS

Kalibracni zdroje PYROTHERM CS F35 az F150 se pouZzivaji
pro ovéfovani presnosti pyrometrd a termokamer, pripadné
jejich kalibraci. Hodnota teploty je pevna, DIAS nabizi Skalu
Sernych téles s teplotou mezi 35 °C a 150 °C. Radia¢ni po-
vrch ma vysokou hodnotu emisivity 0,98. Presna regulace
teploty zarucuje vysokou presnost a stabilitu zdroje zareni.

50 mm
pramer

0.98

01K
stabilita

Emisivita

Velikost Rychlost

Teplota apertury Emisivita Stabilita ohFevu Napajeni
CSF35 35°C 50 mm 0.98 £ 0.005 01K 5 min 24 VDC, max. 1A
CS F50 50 °C 50 mm 0.98 £ 0.005 01K 5 min 24 VDC, max. 1A
CS F75 75 °C 50 mm 0.98 £ 0.005 01K 8 min 24 VDC, max. 1A
CS FS0 90 °C 150 mm 0.98 £ 0.005 01K 10 min 24 VDC, max. 1A
CS F100 100 °C 50 mm 0.98 £ 0.005 01K 10 min 24 VDC, max. 1A
CS F150 150 °C 50 mm 0.98 £ 0.005 01K 15 min 24 VDC, max. 1A

Nastavitelna cerna telesa DIAS

Modelova fada PYROTHERM CS jsou vhodna pro kalibraci a
testy pyrometrd a termokamer v teplotnim rozsahu od -15 °C
do 1 500 °C. Tato télesa dovoluji uZivatelské nastaveni teploty
v duting. Masivni provedeni a precizni regulace zajistuji velmi
vysokou stabilitu intenzity vyzarovani.

0.99

RS-485
Rozhrani

1500°C
rozsah

Emisivita

Teplotni rozsah Velikost apertury Emisivita Stabilita Rozhrani
(5120 -15°Caz 120 °C 50 mm 0.98 £ 0.01 02K RS-485 (volitelng USB)
(5400 50 °C az 400 °C 30 mm 0.97 £ 0.0 05K status output (relé)
CS500 50°Caz 500 °C 60 mm 0.97 £ 0.01 02K RS-485
(51200 300°Caz1200°C 38 mm 0.99 £ 0.005 03K RS-485 (volitelné USB)
CS1500 300 °Caz 1500 °C 38 mm 0.99 £ 0.005 03K RS-485 (volitelné USB)

@W-TECIdNII(A
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Kalibracni cerna télesa

Cerné téleso Workswell BB200

Cerné téleso Workswell BB200 je vysoce presny zdroj refe-
ren¢niho tepelného zareni pro infraCervenou termografii des-
kového typu (tzv. deskové Cerné téleso).

Cerné téleso BB200 nabizi kontinualni nastaveni teploty od
30 °C do 200 °C s teplotnim krokem 0,1 °C. Povrch tohoto
Serného télesa tvori teplotné stabilizovana oblast o priméru
100 mm s pyramidovou strukturou pro zvySeni emisivity (a
zaroven snizeni odrazivosti). Emisivita povrchu je 0,95 + 0,005
pro LWIR spektrum.

Dlouhodoba Casova stabilita je lepSi nez + 0,08 % (pfesna PID
regulace s 16 tepelnymi segmenty).

Kalibrace termokamer Kalibrace pyrometrdi Laboratorni testy Referen¢ni Cerné téleso

0.1°C

teplotni
krok

100 mm
primer

RS-485
Rozhrani

-

USB-C
rozhrani

30-200 °C
rozsah

0.05 °C
stabilita

Teplotni rozsah  Velikost apertury Emisivita Stabilita Komunikace

BB200O 30°Caz 200 °C 100 mm 0.95 + 0.005 +005°C RS-485, USB-C
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Vysokorychlostni kamery

Zastupujeme:

VISION T
L GsvITEC  [EEE ©@WTECHNKA

Spole¢nost W-Technika group s.r.0. nabizi vysokorychlostni

kamery s rozliSenim az 4K nebo velmi rychlé kamery se FPS 26 Gpx/s
snimkovaci frekvenci az 1 000 000 fps. Naleznete u nas / =|I _pd
také kamery se 4Mpx senzorem, které dovedou snimat 9 MPx 1000 000 Datova
rychlosti az 6 600 fps pfi pIném rozlideni. Nabizime jak malé senzor fps propustnot

kompaktni kamery pro Ucely crash testl ve voze, tak i high-
-tech kamery uréené predevsim pro speciélni a velmi rychlé
aplikace. Samozrejmosti je moznost synchronizace dvou
a vice kamer, pfipadné sladéni kamery s externim zarizenim,
coz umoznuje zaznamenat a analyzovat velmi komplexni

Nabizime

Prodej a integrace vysokorychlostnich kamer

déje.

Méreni vysokorychlostni kamerou
Dle konkrétni aplikace a pozadavk( zakaznika jsme schopni u zakaznika
ke kameram dodat velké mnoZstvi nejriiznéjsiho prislusen- e )
stvi jako jsou vysokorychlostni svétla, synchronizaéni jednot- * Zapuijceni vysokorychlostni kamery
ky, objektivy, obsluzny software, stativy a drzéaky, monitory vcetné asistence technika

a jiné. Pokud potfebujete poridit vysokorychlostni zaznam
pouze jednorazové, nasnimame déj za Vas. Nabizime totiz
i testovaci snimani vysokorychlostni kamerou.

Skoleni odbornym technikem

Crash testy Laboratorni testy Balistické testy Kontrola svarovacich
procest

@W-TECIdNII(A
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Vision Research

ViSiON
RESEARCH] |

V roce 1950 byla zaloZena spole¢nost Photographic Ana-
lysis Company, ktera se specializovala na vyrobu kamer,
které zaznamenavaly vysokorychlostni déje na filmo-
vy material. Po 42 letech se spole¢nost rozhodla oddélit

Ethernet

Vysokorychlostni kamery

sekci, ktera se méla vyrabét elektronicka zafizeni. Tato
sekce dostala néazev Vision Research. Od svého vzni-
ku klade spole¢nost dlraz na spolupraci se zakaznikem
a hledani novych moznosti pro vyuziti rychlobéznych ka-
mer v prdmyslu. Vysokorychlostni kamery spolednosti
Vision Research jsou prodavany pod ochrannou znam-
kou Phantom. SpoleCnost je drzitelem nékolika prestiz-
nich ocenéni za inovativni technologie. Kamery Phantom
nabizeji oproti konkurenci senzory s velkym rozliSenim
a to az 4K. Nékteré modely diponuiji snimkovaci frekvenci
az 1 000 000 fps.

Diky intuitivnimu ovladani a vyborné obrazové kvalité se ka-
mery vyuzivaji napfi¢ véemi obory. At uZ se jedna o vyrobni
zavody, zkusebni Ustavy, obranné a vojenskeé slozky, filmovy
pramysl, ale i védecké a vyzkumné instituce.

L)
ULTRAHD

1000 000
fps

Vysokorychlostni kamera PHANTOM V2640

Maximalni rozliseni 4 Mpx (20481952 p)

senzoru

R\/cr_\vlosF pri maximalnim 6 600 fps
rozliseni

Maximalni rychlost 303 460 fps

pri snizeném rozliSeni

Vnitfni pamét 72 GB, 144 GB, 288 GB

Rozhrani 10 Gb Ethernet

Kamera Phantom V2640 patfi se svym 4Mpx senzorem
mezi nejvykonngjSi a nejrychlejsi 4Mpx kamery na svété
a proto se radi do skupiny Ultra-high speed kamer. Kame-
ra dale nabizi nejnizsi vyCitaci Sum a nejvétsi dynamicky
rozsah mezi vSemi kamerami Phantom. Pri piném rozliSeni
(2048x1952 px) zvladne kamera snimat rychlosti az 6600
fps. PFi redukovaném rozliSeni pak dokaze snimat rychlos-
ti az 303 460 fps. Kamera disponuje datovou propustnosti
26 Gpx za sekundu, k ¢emuz jsou k dispozici RAM paméti
o velikosti 72, 144 a 288 GB. Kamera nachazi své uplatnéni
jak ve védeckych a vyzkumnych institucich, tak napfiklad pfi
zatézovych zkouskach ¢&i balistickych testech.

QW-TECHNIKA
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Kameru Ize velmi snadno ovladat prostrednictvim poditace
diky obsluznému softwaru, pfipadné pfipadné pfimo po-
moci ovladacich prvkd oviadacich prvkd na kamere. Ka-
mera je vybavena komunikaénim rozhranim 10Gb ether-
netu pro rychlé stazeni pofizenych zaznamd. V pripadé
mobilni verze kamery Ize vyuzit externi disk pro ulozeni
porfizenych zaznamd. Dle potreby Ize na kamefe pouzit
rizné bajonety jako F-mount, EF-mount, C-mount. Diky
ovladacimu softwaru, ktery je zdarma ke kazdé Phantom
kamere, mizete kameru pohodiné ovladat i vzdalené po
siti a nasledné si snimek po snimku prehravat porizené
zaznamy.
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Vysokorychlostni kamery

Modelova rada Ultrahigh-Speed

Produkty z modelové rady Ultrahigh-speed (UHS) jsou nej-
rychlgjsi a nejvykonnéjsi mezi Phantom kamerami. Diky své
obrazové kvalité, rychlosti snimani a moznosti az 4Mpx sen-
zoru si nalézaji tyto kamery uplatnéni v mnoha aplikacich od
veédecko-vyzkumnych laboratori, pres zatézové a balistické
testy, crash testy, az po sportovni odveétvi.

Kamery Phantom nabizi rychlost snimani az 1 000 000 fps
a vyborné Sumové a obrazové vlastnosti.

'1
E_- i.;. . . -
= 1 g | =
= Tl B = -

Laboratorni testy Balistické testy Kontrola svarova-
cich procesU

Rychlost pri maximalnim Maximalni rychlost pri

el rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)
V2640 2048x%x1952 6 600 303 460
V1840 2048x%1952 4510 233380
V2512 1280=800 25700 1000 000
V2012 1280%800 22 600 1000 000
V1612 1280800 16 600 1000 000
V1212 1280x800 12 600 820 500

Modelovarada T

Kamery z modelové fady T jsou zcela nové kamery kombinu-
jici kompaktni rozméry s high-tech technologii. Kamery jsou
jen o néco malo Vvétsi nez jsou kamery VEO, avSak vyuZivaji
senzory z modelové fady Ultrahigh speed. To nabidne uziva-
teli nevidané moznosti pri nejriizngjsich aplikacich jako jsou
zatézové, balistické, laboratorni a mikroskopické testy a mno-
ho dalSich. Kamery nabizeji 4Mpx senzor s maximalni snim-
kovou rychlosti 3 270 fps.

Testovani zbrani Crash testy Laboratorni testy

Rychlost pri maximalnim Maximalni rychlost pri
rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)

T1340 2048x1952 3270 13 510

Rozliseni

Q@ W-TECHNIKA



Vysokorychlostni kamery

Modelova rada VEO

Modelova fada VEO patfi mezi nejprodavanéjsi kamery Phan-
tom. Diky svwym kompaktnim rozmérlim, vykonu a vyborné
obrazové kvalité se t&si prizni v Sirokém spektru zakaznikd.
Kamery VEO maji bud’ 1Mpx nebo 4Mpx senzor. Vyrabgji se
ve varianté S, kterou Ize piné ovladat z téla kamery, a ve vari-
anté L, ktera se musi fidit prostrednictvim pocitace.

b - -
=
ol |
.
L] =
N = Balistické testy Crash testy Laboratorni testy

Rychlost pri maximalnim Maximalni rychlost pri
rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)

Rozliseni

VEO 640 25601600 1400 290 000
VEO 440 2560x1600 1100 290 000
VEO-E 340L 2560x1600 800 287 000
VEO 1310 1280=960 10 860 423 350
VEO 710 1280=x800 7500 1000 000
VEO 410 1280=x800 5200 650 000
VEO-E 310L 1280=x800 3200 650 000

Modelova rada Miro C&N

Kamery Miro vynikaji zejména svoji kompaktni velikosti, diky

¢emuz je Ize vyuzit ve stisnénych prostorech. Svoje vyuziti i i

nalézaji zejména pfi crash testech v takzvanych On-Board i :E&L'e B
aplikacich, kdy jsou umistény ve vozidle. Kamery obsahuiji az ‘ ot ; ',
2Mpx senzor a Ize snadno synchronizovat pomoci tzv. Junc- ! g. [

tion Boxu.

8|
! Q 2
empempe—p—

Rychlost pri maximalnim Maximalni rychlost pri

Airbag testy Crash testy Laboratorni testy

Rozliseni

rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)
Miro C320 1520=1080 1480 94 510
Miro C210 1280%1024 1800 67140
Miro C110 1280%1024 915 52 445
Miro N5 768x600 560 S 055

QW-TECHNIKA
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Vysokorychlostni kamery

Megaspeed Corporation

Mega Speed

High Speed Cameras

13

Rucni verze
kamery

4 MPx
senzor

Spole¢nost Megaspeed corporation byla zaloZzena v Kanadé
v roce 2001. Od pocatku se vénovala vysokorychlostnimu
snimani obrazu. V soucasné dobé se spole¢nost Megaspeed
Corporation zaméfuje na vyvoj, vyrobu a prodej vysokorych-
lostnich kamer pro nejrlizngjsi aplikace.

Vysokorychlostni kamery Megaspeed vynikaji zejména svoji
kompaktnosti a flexibilitou pfi pouziti v terénu. Rychlokame-
ry Megaspeed mlzeme rozdélit do dvou kategorii a to sta-
cionarni kamery a rucni kamery s integrovanym monitorem
bez nutnosti pfipojeni kamery k pocitadi. Kamery Megaspeed
nabizeji rozliseni az 4K a nékteré modely dosahuiji snimkové
frekvence az 375 000 fps.

10 Gbps
Ethernet

ULTRAHD

Vysokorychlostni kamera MEGASPEED X9-PRO

Maximalni rozliseni

cenzoru 2 Mpx (1920x1080 px)

Rychlost pri maximalnim

rozliseni 2000 fps

Maximalni rychlost

S U, i 1000 000 fps
pri snizeném rozliSeni

Vnitfni pamét 16 GB

Rozhrani 1Gb Ethernet

Kamera Megaspeed X9-PRO je velmi zadany model ruc-
ni vysokorychlostni kamery od spolecnosti Megaspeed.
Kamera disponuje rozlisenim 1920x1080 px a maximalni
snimkova rychlost pfi tomto rozliSeni je 2000 fps. Kame-
ra je vybavena velkym dotykovym displejem pro snadné
ovladani v terénu a moznost rychlého nahledu. Kame-
ra je dale vybavena slotem pro SD kartu, USB slotem
a ethernetovym portem, pomoci kterého Ize kameru
ovladat pres poditac. Kamera ma vymeénitelny velkoka-

30

pacitni SSD disk, ktery slouzi jako uloZisté pfi snimani
v terénu.

Rucni kamery od spole¢nosti Megaspeed nachazeji uplatné-
ni u aplikaci v terénu jako je napriklad snimani pohybu Zivo-
Sichd. Také se velmi se velmi ¢asto vyuZivaji v prdmyslu pro
rychlé ohledani zavady na strojich s rychlymi déji. V takovém
pfipadé je operator schopen si video promitnout v kamere
ihned po nasnimani procesu.

Q@ W-TECHNIKA
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Vysokorychlostni kamery

Rucni kamery Megaspeed

Rucni  vysokorychlostni kamery od spoleCnosti Megas-
peed jsou velmi ¢asto vyhledavané pro svoji flexibilitu a uni-
verzalnost. V nabidce jsou 1Mpx a 2Mpx modely. Kamery
disponuiji velkym dotykovym displejem pro rychlé oviadani
a okamzity nahled porizenych zaznama.

S, ¥
> B

Kinematika pohybu Crash testy Airbag testy
zvirat

Rychlost pri maximalnim Maximalni rychlost pri

R rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)
X4 PRO 1280%1024 615 40 000
X8 PRO 1280x800 4 000 100 000
X9 PRO 1920%1080 2 000 100 000

Stacionarni kamery Megaspeed

Stacionarni kamery od spolecnosti Megaspeed jsou hojné vyu-
Zivany pro laboratorni aplikace a nejrliznéjsi zatézové zkousky.
V nabidce jsou kamery s rozliSenim od 0,3 Mpx az po 4K rozli-
Seni. Nespornou vyhodou je robustni konstrukce vSech kamer.

Airbag testy Crash testy Laboratorni testy

“ Rozliceni Rychlost pFl maximélnim M’avxin'!élnl' rygblos,;t pri
rozliseni (fps) snizeném rozliseni (fps)

MS140K 1920%1080 3600 175 000

MS130K 1920%1080 2150 150 000

MS120K 1280x860 3720 200 000

MS95K 2320x1720 1000 200 000

MSSOK-5C 1280x800 4 000 375 000

MS85K 2330x1720 366 46 500

MS55K-5C 1280x1024 2 000 100 000

QW-TECHNIKA
PrNYSLOVE A TERMOVIZN KANERY
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Vysokorychlostni kamery

W-Technika vysokorychlostni set WT-210

Spole¢nost W-Technika group s.r.o. se zaméruje na dodav-
ku a integraci nejrdznéjsich kamerovych systémd. Jednou
z hlavnich oblasti nasi ¢innosti jsou vysokorychlostni kamery.
V nasi nabidce naleznete ty nejvykonngjsi high-tech kamery

na trhu, tak i low-cost rfeSeni pro kazdého. Proto jsme pro
W-TECI—I N I I( A Vas vytvorili vysokorychlostni set WT-210, abychom uspokajili
PRUMYSLOVE A TERMOVIZNI KAMERY pgtreby mnoha za,kazmk,u bo Jevgl nodvugherp a Ievnle m rese-
ni vysokorychlostniho snimani pfi ladéni prumyslovych stroju
a linek. Tento vysokorychlostni set obsahuje vSechny potreb-
né komponenty pro zaznam déje a naslednou zpomalenou
analyzu. V ramci setu si muiZe zakaznik zvolit variantu kamery.
Dale v ném naleznete objektiv, osvétleni, kabelaz a software.

J.EL

e N .i

Ladéni procesl Laboratorni testy Kontrola vyrobni linky Hledani zavad v provozu

AU
in one

solution

-

UsSB 3
Vision

Rychlost pri Maximalni rychlost pri
Model kamery Rozliseni Typ senzoru maximalnim rozliseni 640x:400 px
rozliseni (fps) (Dle konfigurace kamery)
WT-210-CG-USB3 1280x1024 Barevny 210 1000+ fps
WT-210-CG-USB3 PRO 1280x1024 Barevny 210 1000+ fps
WT-210-MG-USB3 1280x1024 Monochromaticky 210 1000+ fps
WT-210-MG-USB3 PRO 1280x1024 Monochromaticky 210 1000+ fps

@W-TECHNKA
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Vysokorychlostni kamery

Software

b b ; . Phantom Camera Control (PCC)

PCC je uceleny software od spolecnosti Vision Research
pro ovladani kamery Phantom a naslednou analyzu zazna-
mu. Aplikace umozriuje piné ovliadat kameru a to od na-
stavovani rozliseni ¢i snimkové frekvence az po rozsahlou
synchronizaci s dalSimi kamerami nebo jinymi externimi
zafizenimi. Zaznamy Ize prostrfednictvim PCC analyzovat
rovnou z pameti kamery, nebo zaznam uloZit na jiné pame-
fové médium a analyzu provést pozdéji. Kamery Phantom
porizuji zaznam do RAW formatu (.cine). Pomoci PCC Ize
tento soubor prevést do libovolného formatu jako je napfi-
klad AVI, h.264 mp4, Apple ProRes .mov ¢i napriklad TIFF
nebo JPEG. V aplikaci Ize téz provadét zakladni analyzy
a mereni vzdalenosti, Uhlu, rychlosti ¢i Uhlové rychlosti.

MS Camera control+Media Player

MS Camera control je software spole¢nosti MegaSpeed
pro ovladani vysokorychlostnich kamer Megaspeed.
Aplikaci Ize ovladat vSechny kamery Megaspeed, které
podporuji ethernetovou komunikaci. Software umozniuje
uzivateli ovladat kameru prostrednictvim poditace a na-
stavit veSkeré parametry kamery jako jsou snimkovaci
frekvence, rozliSeni, expozi¢ni ¢as atd. Pro analyzu pori-
zenych RAW dat a exportu do bézné pouzivanych forma-
tu Ize vyuzit aplikaci Media Player. Media Player, drive AVI
Player umoznuje zobrazovat a analyzovat porizené za-
znamy. Umoznuje provadet meéreni rychlosti a Uhlu, také
Ize porizené zaznamy libovolné strihat a komprimovat do
standardnich formatd jako je AVl nebo MPEGA4.

StreamPix a TroublePix

Tyto softwary jsou nabizeny jako dopliikové nastroje k vy-
sokorychlostnimu setu WT-210. Umozriuji nahravat na
RAM pamét pocitace nebo na pevny disk vysokorychlostni
zéznam. Diky nim Ize poridit zaznam z béznych primyslo-
vych kamer s vysokou snimkovaci frekvenci a nasledné Ize
porizené zaznamy analyzovat snimek po snimku. Vyhodou
téchto softwarll je to, Ze je Ize pouzit s libovolnou primy-
slovou kamerou se standardy GigE Vision a USB3 Vision.
To ma hned nékolik vyhod, jako napriklad velmi malé roz-
mery kamery, velmi snadné a jednoduché ovliadani a nizka
porizovaci cena. Diky témto viastnostem se tyto softwary
HHuPrHHE spolecn& s malymi primyslovymi kamerami daji vyuzit pro
= LT - kontrolu a ladéni strojd a hledani zavad ve vyrobni lince.

QW-TECHNIKA
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GSVITEC

GSVITEC

Q)

160 ns

Synchronizacni
doba

1800000 Im
svitivost

Vysokorychlostni kamery

Spole¢nost GS Vitec pochazejici z Némecka se jiz vice nez 20
let se vénuije vysokorychlostnim aplikacim. V pocatku se spo-
leCnost zamérovala na nejriiznéjsi aplikace vysokorychlostni-
ho snimani. Nasledné se v3ak zacali vénovat vyvaji, vyrobé
a prodeji vysokorychlostnich svétel, kterych bylo na trhu ne-
dostatek. Dnes jsou jejich svétla instalovany ve vice nez 60
zemich svéta a celosvétove spolupracuiji s dodavateli vysoko-
rychlostnich kamer. V jejich nabidce je fada modeld, které se
od sebe lisi vykonem, funkénosti a rozmérami.

V portféliu spolecnosti GS Vitec jsou jak kontinualni tak pulsni
osvetleni s moznosti regulace svételného toku. Ke svym svéet-
IGm nabizeji také fidici jednotku, diky které mdzete pohodiné
ovliddat az osm sveétel najednou. Spolec¢nost se specializuje
i na zakazkovou vyrobu. Pokud by pro Vasi aplikaci nebylo
na trhu vhodné svétlo, Spoleénost GS Vitec navrhne vhodné
FeSeni.

kompaktni
rozmery

Vysokorychlostni osvétleni GSVITEC MultiLED QT

Svételny tok 12 000 lm

Minimalni synchronizacni doba 200 ns

Pracovni rezim Kontinualni nebo pulzni

Uhel svételného toku 15° 30°, 50° 60°

Vysokorychlostni svétlo MultiLED QT od spoleCnosti GSVI-
TEC nachazi svoje uplatnéni v mnoha aplikacich. | proto
patfi tento model mezi best sellery. Svétlo nabidne uzivateli
svételny tok 12 000 Im. Diky moznosti volby mezi kontinu-
alnim a pulznim rezimem Ize svétlo vyuzivat jak pro bézné
vysokorychlostni aplikace, kde postaci kontinualni osvit,
tak i v mnoha védeckych a specialnich aplikacich, kde je
potreba svetlo synchronizovat se snimkovaci frekvenci ka-
mery. Svétlo tak Ize synchronizovat az na dobu 200 ns.

34

K samotnému svétlu je dodavana sada mikroCocek, které se
usadi pred vykonové LED diody a usmérni tak svételny tok
dle potreby dané aplikace.

Diky malym a kompaktnim rozmérlm Ize svétlo s vyhodou
vyuZzit i ve velmi stisnénych prostorech. Svétlo je mozné pri-
pojit do fidici jednotky G8, pomoci které Ize svétlo nastavo-
vat a synchronizovat s pozadovanou kamerou nebo jinym
externim systémem.

Q@ W-TECHNIKA
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Vysokorychlostni kamery

Vysokorychlostni svetla

Vysokorychlostni svetlo MultiLED MT

Svételny tok: 50 000 Im
Pracovni rezim:  kontinualni, pulzni

MultiLED MT poskytuje velky svetelny tok 50 000 Im. Diky
vymeénitelnym mikroCockam Ize svételny tok regulovat. Svéet-
lo nabizi jak pulzni tak kontinualni rezim. Svétlo se vyrabi
v fadeé variant liSici se vinovou délkou vyzarovaného svétla.

Vysokorychlostni svétlo MultiLED PT

Svételny tok: 7 700 Im
Pracovni rezim:  kontinualni, pulzni

MUultiLED PT je kompaktni vysokorychlostni svétlo, které ma
velmi jednoduché a intuitivni ovliadani. Diky vymeénitelnym
mikroCockam Ize svételny tok regulovat dle potreby. Svétlo
mUzZe mit jak pulzni, tak kontinuéini rezim a vyrabi se ve vice
variantach dle pozadované vinové délky svétla.

Vysokorychlostni svetlo MultiLED ST

Svételny tok: 7 000 Im
Pracovni rezim:  kontinualni

MultiLED ST patfi mezi nejmensi svétla spolecnosti GSVI-
TEC. Diky svym malym rozmérlm jgj Ize vyuzit ve velmi stis-
nenych podminkach.

Vysokorychlostni svéetlo MultiLED L7

Svételny tok: 150 000 Im
Pracovni rezim:  pulzni

Multiled L7 je Casto vyuzivané osvétleni pro osvit vétsiho zor-
ného pole. Jednéa se o pulzni osvétleni, které ma maximalini
svételny tok az 150000 lument. Pomoci vyménitelnych mi-
kroGoCek Ize regulovat svételny tok. Svétlo se vyrabi ve vice
variantach dle poZadované vinové délky svétla. Minimalni
synchronizaéni &as svétla je 160 ns.

QW-TECHNIKA
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Zastupujeme:

Védeckeé a specialni kamery

Vedecke a specialni kamery

BB A

photonlcs

Spole¢nost W-Technika group s.r.o. spolupracuje a nabi-
zi produkty spoleCnosti Raptor photonics, ktera je jednim
z lidr( ve svém oboru. Diky tomu Vam miiZzeme nabidnout
védecké kamery zalozené na technologiich CCD, EM-
CCD, SWIR a X-ray. Naleznete u nas kamery s rozliSenim
az 4 MPx nebo kamery s kvantovou ucéinnosti az 95 %.

Nékteré kamery maji vycitaci Sum mensi nez 1e-. Diky tém-
to unikatnim vlastnostem jsou kamery Raptor vyuzivany v
mnoha védeckych a vyzkumnych aplikacich a jsou rozsifeny
do celého svéta.

Dle konkrétni aplikace a poZadavk( zakaznika, jsme schopni
ke kameram dodat velké mnozstvi nejrtiznéjsiho pFislu-
Senstvijako jsou objektivy, stativy, video pfevodniky, software
a mnoho dalsiho.

Astronomie

Mikroskopie

<le-

Vycitaci sum

az 95%

Chlazeny
senzor

Kvantova
ucinnost

Nabizime

Prodej a integrace vedeckych
a specialnich kamer

Skoleni odbornym technikem

Odborny radce v oblasti vedeckych kamer

g O B

Inspekce solarnich Laboratorni testy

kolektor(

Q@ W-TECHNIKA
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Raptor photonics

photonics

az 95%

Kvantova
ucinnost

<le-
Vycitaci sum

Falcon Il

Maximalni rozliSeni 1 Mpx (1024x1024 px)

senzoru
Spektralni rozsah 200-1100 nm
Vycitaci Sum <Te-

Kvantova ucinnost QE >95 %
Chlazeny senzor -70 °C

Kamera Falcon lll je 1Mpx EMCCD kamera, ktera nabizi
kombinaci vysoké citlivosti, snimkovaci rychlosti a roz-
liSeni pfi kvantové ucinnosti az 95 %. Tato kamera ma
vyc&itaci Sum mensi nez 1e-. Tyto Sumové vlastnosti jsou
zajiStény zejména diky aktivnimu chlazeni, které dokaze
senzor kamery vychladit az -70 °C. Kamera také dispo-
nuje funkci binning, tj. umi vyditat vice pixeld jako jeden
velky pixel.

@W-:TECHNII(A

A TERMOVIZNI KAME]

1280=1024

Védecke a specialni kamery

Spole¢nost Raptor photonics je svétovym lidrem ve vyvaoji, vy-
robé a prodeji kamer s extrémneé citlivymi senzory pro aplikace
S nizkou Urovni osvétleni, zalozenych na technologiich CCD,
EMCCD, SWIR. Sidlo spoleCnosti je v Severnim Irsku, kde
byla spolec¢nost v roce 2006 zalozena.

Dnes patfi jejich kamery mezi Spicku ve svém oboru a na-
chazeji uplatnéni v celé radé aplikaci, a to jak ve védecko-
-vyzkumnych institucich, bezpecnostnich slozkach, viadnich
institucich tak ve vyrobnim prdmyslu. Spole¢nost Raptor pho-
tonics je drzitelem certifikace 1ISO 9001, coz zajistuje stalou
kvalitu jejich produktd.

200-1100 nm

Spektralni

Chlazeny
rozsah

senzor

Video-vystup z kamery je realizovan prostrednictvim
16bit Camera Link. Kamera disponuje C-Mount bajonetem
a je pro ni na trhu k dispozici cela fada objektiva.

Kamera diky své citlivosti nachazi uplatnéni v aplikacich
s nizkou hladinou osvétleni, jako napriklad astronomické ap-
likace, fluorescenéni zobrazovani, poditani fotond, zobrazo-
vani zivych bunék a mnoho dalSich.
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Védecke a specialni kamery

SWIR kamery

SWIR kamery od spole¢nosti Raptor photonics nabizeji vyso-
ké rozliSeni az 1280x1024 px. Vynikaji také citlivosti senzoru.
Neékteré modely disponuif aktivnim chlazenim. Z tohoto dlvo-
du maji tyto kamery vyborné Sumové viastnosti. Diky témto
vlastnostem se rfadi mezi $picku na trhu.

A\ ] =

Inspekce solarnich Astronomie Laser Beam profiler
kolektor(l
Rozliseni (px) Spektralni rozsah (nm) Kvantova tcinnost QE
Ninox 1280 1280x%1024 400-1700 >90 %
Ninox 640 I 640512 400-1700 >90 %
Ninox 640 SU 640512 900-1700 80 %
OWL 1280 1280x1024 400-1700 >90 %
OWL 6401l 640%512 400-1700 >90 %
OWL 320 320%x256 400-1700 >90 %

X-Ray kamery

X-Ray kamery jsou zalozeny na technologiich CCD, EMCCD
a CMOS, které disponuiji velmi nizkym vycCitacim Sumem a na-
bizi vysokou hodnotu kvantové Gcinnosti. Diky témto viast-
nostem se velmi Casto vyuZivaji v aplikacich jako je rentge-
nova mikroskopie a spektroskopie, rentgenové zobrazovani
a mnoho dalSich.

X-ray mikroskopie Laboratorni testy X-ray zobrazovani

Rozliseni (px) Vy¢itaci Sum Kvantova ucinnost QE
Falcon Il - XV 1024x1024 <Te- >90 %
Falcon Il - XO 1024x1024 le- >90 %
Eagle XV 2048x%2048 <3,5e- >90 %
Eagle XO 2048x2048 <3,5e- >90 %

UMYSLOVE A TERMOVIZNI KA
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Védecke a specialni kamery

CCD kamery

Kamera Eagle patii mezi nejcitlivéjsi CCD kamery na svété.
Senzor kamery ma rozliseni 4 Mpx a diky chlazeni senzoru
ve vakuové pouzdre az na teploty -90 °C kamera nabidne
velmi maly vyCitaci Sum a zaroven kvantovou Ucinnost vetsi
nez 90 %.

Své uplatnéni nachazi zejména ve védeckovyzkumnych
organizacich.

Ly SRy L
.—;! FF:-:" Y |
A

Mikroskopie Astronomie Laboratorni testy

Rozliseni (px) Vycitaci Sum Kvantova ucinnost QE

Eagle 2048x2048 <3,5e- > 950%

EMCCD kamery

Kamery EMCCD (Electron Multiplying CCD) posouvaji moz-
nosti stavajici CCD technologie a otevira tak dvere dalSim apli-
kacim s velmi nizkou Urovni osvétlent.

Kamera diky své citlivosti nachazi uplatnéni napriklad v astro-
nomickych aplikacich, fluorescenénim zobrazovani, poditani
foton(, zobrazovani Zivych bunék a mnoho dalsich. Kamery
EMCCD od Raptor photonics nabizeji kvantovou uUcinnost az
95 % a vycitaci Sum kamery mensi nez 1e-.

o 5
T

Mikroskopie Astronomie Laboratorni testy

Rozliseni (px) Vy¢itaci Sum Kvantova ucinnost QE
Falcon Ill 1024x1024 <Te- 95 %
Kestrel 128x128 le- 95 %
Hawk 252 1280x1024 <0.0Te- 95 %
Hawk 216-A 769x288 <Te- >90 %

PRUMYSLOVE A TERMOVIZNI KAMERY
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Zastupujeme:

ACECDRE

Spole¢nost Acecore je evropskym vyrobcem dront,
presnéiji bezpilotnich prostredkdy, které jsou prevazné ur-
Seny pro neseni tézkych kamer uréenych pro pramy-
slové inspekce.

Drony Acecore jsou provozovatelné i v naroénych po-
vétrnostnich podminkach a v desti. Pomoci Sifrovani
AES 256 Ize dron provozovat bez Uniku citlivych dat, za-
roven jsou drony kompatibilni s poslednimi Upravami le-
gislativy. Drony je mozné pofidit v konfiguraci ¢tyr, Sesti i
osmi vrtuli, coz mdze zvySovat bezpecnost provozu.

Vlajkovou lodi se stala novinka Acecore NOA, ktera doka-
ze nést az 20kg naklad a doséhnout letové doby az 60
minut. Zaroven disponuje zvedacim podvozkem pro 360°
rozhled podvésené kamery, k dispozici je i redundantni
anténa GPS.

==
. ;“:.lu - I

Inspekce vedeni vysokého
napéti

Sbér dat pro vyhodnoceni
2D map a 3D model(l

40

/77
1 r———

Spatné

pocasi

RTK

senzor Doba letu

Nabizime
Prodej, zasSkoleni a osobni podporu
Integrace do stdvajicich systému
Zapuijceni techniky s pilotem
Aplikacni skoleni pro riizné oblasti

Provedeni registrace u Uradu pro civilni

letectvi a ziskani povoleni

Inspekce primyslovych
objekt(

Inspekce fotovoltaickych
panell termokamerou
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Model ZOE

Inspekce vedeni vysokého
napéti

9

RTK
senzor

/-
Spatné

pocasi

Kvadrokoptéra Acecore ZOE miZe nabidnout az 40 minut
letu s maximalni hmotnosti nakladu az 6 kilogramd uZiteéné
hmotnosti. Disponuje ¢tyfmi nezavislymi motory.

Maximalni dobu letu 40 minut Ize prodlouzit na neomezenou
pomoci napojeni kvadrokoptéry na napdjeci kabel. To umoz-
fuje napriklad nepretrzité sledovat z vySky déni na rdiznych
akcich ¢i kontrolovanych oblasti.

Zoe mé tfi jistici systémy autopilota, které kompenzuif jakéko-
liv chyby. Je také vybaven Sifrovanym radiovym spojenim, to
zaruCuje bezpecny provoz.

Inspekce primyslovych
objektd

Sbér dat pro vyhodnoceni
2D map a 3D modell

Nepretrzité sledovani déni
na akcich

Q)
40 min

Doba letu

Tézky

naklad

Max. doba letu Konstrukce

Max. hmotnost nakladu

Z0E

Q W-:TECHNII(A
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6 kg 40 min kvadrokoptera
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Model NOA

o

Model Max. hmotnost nakladu

NOA 20 kg

Model NEO

Acecore NEO je robustni oktokoptéra s maximalni dobou letu
25 minut a maximalnim zatizenim 9 kg. Disponuje osmi neza-
vislymi motory.

Tento dron je vyroben kompletné z uhlikového vidkna a je tak
pripraven na jakékoli povétrnostni podminky.

NEO ma tfi jistici systémy autopilota, ktery kompenzuije jaké-
koliv chyby. Je také vybaven Sifrovanym radiovym spojenim,
to zarucCuje bezpecny provoz.

=

Inspekce vedeni Sbér dat pro
vysokého napéti  mapovani objektd

Kinematografie

Max. hmotnost nakladu

NEO

S kg

Acecore NOA je velmi robustni hexakoptéra s maximalni do-
bou letu 60 minut a maximalnim zatiZzenim az 20 kg. Disponu-
je Sesti nezavislymi motory.

Tento dron je vyroben kompletné z uhlikového vidkna a je tak
pripraven na jakékoli povétrnostni podminky.

NOA ma tfi jistici systémy autopilota, které kompenzuiji jaké-
koliv chyby. Je také vybaven Sifrovanym radiovym spojenim,
to zaruCuje bezpelny provoz.

Inspekce objekt

Inspekce vedeni
vysokého napéti

Sbér dat pro
mapovani objektd

Max. doba letu Konstrukce

60 min hexakopteéra

Max. doba letu

Konstrukce

25 min oktokoptera

Q@ W-TECHNIKA
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Pix4D Mapper

Agisoft Metashape

Agisoft Metashape je samostatny software, ktery provadi
fotogrammetrické zpracovani digitalnich obraz( a generuje
3D prostorova data pro pouziti v aplikacich GIS, dokumen-
taci kulturnino dédictvi, pfi tvorbé vizualnich efektd, a také
pro nepfimé méreni objektd rdznych velikosti. Kvalitné im-
plementovana technika digitalni fotogrammetrie doplnéna
metodami pocitaCového vidéni ma za nasledek inteligent-
ni automatizovany systém zpracovani, ktery mdzZze byt na
jedné strané pouzivan novackem v oblasti fotogrammet-
rie, na druhé strané ma vSak co nabidnout také odborni-
kdm. Ti mohou svUj pracovni postup optimalizovat. Jak
bylo ovéreno fadou studii, Metashape poskytuje kvalitni
a presné vysledky.

Pix4D Mapper je pokrocCily software pro skladani 2D map
a 3D modell. V téchto modelech miiZzete méfit vzdalenosti,
obsahy a objemy material(l, staveb apod. Tento software méa
moznost cloudového vypodtu, to znamena, ze pomoci apli-
kace Pix4D Capture dronem automaticky nafotite potfebna
data a hned po dosednuti dronu mdZete tyto fotografie ode-
slat na cloud, kde dojde k automatickému poskladani, zaro-
ven tento model miiZete dale sdilet. Pix4D Capture je spo-
lehliva aplikace pro mobilni zafizeni, ktera provede sbér dat
s dronem. Jednoduse si nastavite oblast pro snimani, po-
tvrdite tlacitkem a dron pIné automaticky vzlétne, nafoti ob-
last a pristane.

PRUMYSLOVE A TERMOVIZNI KAME]
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Zastupujeme:

2] 5V5-VISTEK =XIMmed
‘a“ W5 TECHHOLOGY Es{nﬂﬂ lights

Spole¢nost W-Technika group s.r.o0. nabizi kromé kamero-
vych systémd v Sirokém spektru vinovych délek také “kla-
sické” priimyslové kamery a nejrlizngjsi prislusenstvi. Pokud
uvazujete o sestaveni mériciho systému pro strojové
vidéni, pro automatickou kontrolu nebo fizeni vyroby, ve
W-Technice naleznete vétSinu potrfebnych komponent.

Spole¢nost HIKVISION nam dodava primyslové kamery
s rozliSenim az 151 MPx, monochromatické Ci barev-
né, “chytré” i zavislé na pripojeném PC, plosné &i radkove.
Objektivy a svétla zajistime od spolecnosti VS Technology,
v jejichz portfoliu najdeme objektivy téméf vSech ohnis-
kovych vzdalenosti nebo zoom objektivy. Zaroven nabizeji
LED svétla vhodna jak pro stisnéné prostory vyrobnich linek,
tak pro osvétleni velkych ploch. Od spole¢nosti VECOW
a Matrox Imaging vam zajistime préimyslova PC, frame grab-
bery, kontrolery a PC karty. A pokud by vyvstal pozadavek
na specialni prevod obrazového signalu, pak v nabidce pre-
vodnik{ od spole¢nosti Pleora Ize najit vhodné fesen.

$FLIR /7 Fleara ‘

HIKVISION YWerow IMAGING

m(fﬂll

Objektivy VS Technology Kamery FLIR
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Prevodniky Pleora

Prémyslova PC VECOW

Q@ W-TECHNIKA
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vecow

SpoleCnost Vecow se zabyva navrhovanim, vyvojem, vyrobou
a prodejem produktll na bézi PC, uréenych pro pouZiti v pri-
myslu. VSechny jejich produkty jsou na vysoké drovni co se
tyké vykonu a spolehlivosti. Vecow vyuziva a implementuje do

Pracovni stanice RCX-1500 PEG

8 cores 9th Generation Intel® Xeon®/
Core™ 7

4x DDR4 2666MHz Memory, az 128 GB

dual 350W NVIDIA®

3x RS-232/482, 6x USB 31,
2x LAN, DVI, HDM|, DisplayPort, 32x DIO

6-36V

Primyslova pracovni stanice na bazi PC typ RCX-1500 PEG
obsahuje 8-jadrovy procesor Intel® Core™ i7 9. generace
(Coffee Lake Refresh) a chipset Intel® C246. Tato worksta-
tion je osazena dualni grafickou kartou NVIDIA® Tesla®,
Quadro® nebo GeForce® . Diky velkému mnozstvi grafic-
kych vystupl (DVI, HDMI, DisplayPort) Ize zobrazovat aZz na
11 nezavislych displejich v rozliSeni vice nez 8K. Systém vy-
drzi provozni teplotu -25 °C az 45 °C, diky tomu ji Ize pouzit
celoroc¢né v jakékoliv vyrobni hale. Napajeci napéti ma Siroky
rozsah 6 az 36V, proto neni uzivatel omezen pfi implementaci
do vyrobni linky nebo kontrolniho Fetézce. Stanice RCX-1500
PEG méa radu portl, diky kterym Ize ziskavat signaly o sta-
vu sledovaného procesu Ci naopak tento proces fidit. Kro-
me jiz zminénych grafickych vystupl je stanice osazena 6x

QW-TECHNIKA

svych vyrobk( nejnovéjsi technologie a zérover pracuje na
inovacich a vyvoji kazdé skupiny vyrobkl ze svého portfolia.
Mezi hlavni skupiny produkt(l patfi vypocetni systémy vyuziva-
jici principy umélé inteligence, robustni primyslové poditaco-
vé systémy, PC s dotykovym panelem, pocitaCové periferie,
ale i fidici systémy napf. pro automobily nebo jiné dopravni
prostredky.

Kromé vyvoje a prodeje finalnich vyrobkd koncovym zékaz-
nikdm se Vecow vénuije i navrhdm a realizacim specifickych
feSeni pfimo na miru pozadavkim zakaznikd. Zabyvajf se Siro-
kym spektrem aplikaci od robotického ovliadani pfes automa-
tizaci vyroby az po fizeni a zkousky autonomnich automobild
a kolejovych vozidel. Proto i jakakoliv idea zakaznik( W-Tech-
niky neni pfedem odmitnuta, ale odbornici obou spoleénosti
spoji své sily a snazi se najit vhodné feseni dané aplikace.

10G USB 3.1 konektory, dvéma nezavislymi GigE LAN porty,
dvéma zasuvkami pro SD kartu (pro WiFi/4G/3G/LTE/GPRS),
Styfmi sloty pro 2,5” SSD disky, 32 izolovanymi DIO, tfemi
COM porty (RS-232/422/485), &tyfmi sloty pro PCle kartu
a dalSimi rozhranimi.

V nabidce Vecow jsou samoziejmé obdobna PC s odliSnou
specifikaci. Komplexnost nabidky a variabilita umoziuiji kaz-
dému zajemci vybrat si pfesné to, co skutecné potrebuje, bez
prebytecnych nadstaveb. Kazda poptavka po téchto systé-
mech je feSena individuaing, nebot kazda vyrobni linka, kazdy
systém kontroly je jedinecny a vyzaduie jiné vstupy, jina napa-
jeci napéti, jiné kryti, jiny vykon. VSem témto poZadavkim Ize
diky Sifce portfolia spole¢nosti Vecow vyhoveét.
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Priimyslova PC Vecow - dotykovy panel

V nabidce Vecow jsou primyslovéa PC s dotykovym displejem
nejrliznéjsich rozmérd. Dotykové panely Vecow jsou odolné
poskrabani, jsou robustni a pfitom odezva obrazovky na do-
tek je optimalizovana na nejvyssi vykon. V zavislosti na po-
zadavku zékaznika a typu panelu se lisi kapacita a frekvence
paméti, typy komunikacnich rozhrani, velikost displeje a sa-
mozrejmé jeho rozliseni.

- .FHIIIT.I
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Strojové vidéni Kontrola kvality Automatizace

8th Generation Intel® DDR4 2400 MHz,

MTC-7000 az 19201080 az 215’ Core™ i7/i5/i3 2532 GB
" N . Intel® Core™ 2xDDR4 2133MHz
MTC-6000 az 1920x1080 az 215 7/i5/Celeron® 3532 CB
. . . 5th Generation Intel® 2 DDR3L 1600 MHz,
MTC-4000 az 1920x1080 az 215 Core™ 7/ i5/ i3 25 16 GB
MTC-2000 1920%1080 215 Quad Core Intel® DDR3L 1333 MHz,
Atom™ az 8 GB

Priumyslova PC Vecow - pasivni jednotky

Primyslovych PC s pasivnim chlazenim a bez displeje nabizi
Vecow vice nez 10 typovych fad. M(Zete si vybrat jednodu-
ché standardni pocitacové systémy. Pokud by jejich rozmeér
mél byt co nejmensi, pak je vhodna fada Ultra-compact.
Rada High-performance zahrnujie PC s vy$&im vykonem.
Z portfolia Vecow si vyberete i v pfipade, Ze potrebujete Rac-
kmount systémy, samotné PCle karty nebo zakladni desky.

Rizenf provozu

Vyrobni linka Kontrola baleni

GPU Computing Univerzalita -25°Caz45°C

Vysoky vykon

High Performance 3 odolnost -40°Caz75°C

Ultra Compact Kompaktni velikost -40°Caz 70 °C
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8 cores 9th 3x COM; 6x USB; 2x
Generation Intel® < DDaR;é%%BMHZ' LAN; DVI; HDMI; Dis-
Xeon®/Core™ i7 playPort; 32x DIO
7thGeneration ~ 2DDR42400 3 52 DO
Intel® Core™ i7 MHz, az 64 GB ' '

DVI, HDMI, 4x COM

4x USB, 2% LAN, 2x
COM, 1x SIM

DDR4 2400 MHz,
az 32 GB

8th Generation
Intel® Core™ i7
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Primyslové kamery FLIR

az 31 Mpx
az 520+ fps
USB3, GigE, 10 GigE, Camera Link

Kamery spole¢nosti FLIR (dfive Point Grey) jsou jednim z
tradi¢nich dodavatelé prlimyslovych kamer. Diky dlouhole-
tym zkusSenostem tak mohou nabidnout skvély pomér mezi
cenou a vykonem. Kamery FLIR nachazeji své uplatnéni ze-
jména v automatizacnich procesech a strojovém vidéni.

Primyslové kamery Hikvision

az 151 Mpx
az 814+ fps

USBS3, GigE, 10 GigE, Camera
Link, CoaXPress

Kamery spolecnosti Hikvision se diky vybornému pomeéru
cena a vykon rychle dostali na predni pozice svétovych lidr(i
v oblasti préimyslovych kamer. Kromé malych primyslovych
kamer nalezneme v nabidce i Line scanové kamery a taktéz
kamery s rozliSenim az 151 Mpx.

QW-TECHNIKA

Primyslové kamery Ximea

az 65 Mpx
az 3 500+ fps
USBS3, PCI Express

Kamery spole¢nosti Ximea patri mezi Spicku na trhu. Domi-
nuji predev&im svymi rozméry a vykonem. Primyslové ka-
mery Ximea Ize vyuzit od béznych laboratornich testd az po
automatizacni a vysokorychlostni aplikace.

Primyslové kamery SVS-Vistek

az 151 Mpx
az 160+ fps

USBS3, GigE, 10 Gigk, Camera
Link, CoaXPress

Kamery spolecnosti SVS-Vistek se kromé standardnich prd-
myslovych kamer zaméfuje na kamery s vysokym rozliSenim.
Kamery SVS-Vistek tak nabidnou kamery s rozliSenim az
151 Mpx. Diky tomu Ize kamery vyuZit v nejréiznéjSich aplika-
cich véetné téch specialnich kde je zapotrebi vysoké rozliseni.
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Matrox Imaging

M & T R O X

IMAGING

Spole¢nost Matrox Imaging byla zalozena v roce 1976 v Ka-
nadé a od té doby se specializuje na vyvoj, vyrobu a prodej
systémU pro strojové vidéni a vision aplikace. Dlouhodobé
zdokonaluiji své produkty, které slouzi k analyze obrazu. Mezi
jejich produkty najdeme smart kamery, 3D senzory, video
prevodniky, software pro zpracovani a analyzu obrazu a fidici
kontroléry.

Velmi vyhledavané jsou pravé smart kamery s vyvojovym
prostfedim Design Assistant, diky kterému si mize zakaznik
velmi jednoduSe naprogramovat viastni aplikaci. Smart kame-
ra v sobé kloubi prdmyslovou kameru s fidicim kontrolérem
a digitalnimi vstupy a vystupy. Neni tak zapotfebi dodatecné-
ho pocitaCe. Tato smart kamera nabidne rozliseni az 5 Mpx,
pripadné rychlost snimani az 293 fps.

Robotizace

GTR300
GTR1300
GTR2000
GTR5000

48

Kontrola kvality

640x480 px
1280x1024 px
1920x1200 px
2592x2048 px

Tridéni produktd Crash testy

293/147 fps ANO
85/35 fps ANO
45/20 fps ANO
21/8.5 fps ANO

Q@ W-TECHNIKA
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Plosne osvetlovace

az 55 000 Im
24V (0,6 az 39 W)
32x32 mm az 450x450 mm

PloSné osveétlovace velmi Gasto slouZi jako boéni a nebo
jesté Castéji jako zadni osvétleni. PouZivaji se primarmeé pro
analyzy tvaru a velikosti objektl. V zavislosti na méreném
objektu, vzdalenosti a zorném poli objektivu Ize zvolit svétla
rlznych rozmérd, pripadné je dlazdicové spojovat.

Liniové osvetlovace

UV, VIS, NIR, SWIR
variabilni, Ize spojovat do vétsich celk(
az IP68

Liniové osvétlovade se vétsinou pouzivaji ve spojeni s liniovy-
mi kamerami pro sledovani zboZi prichazejiciho po vyrob-
nim pasu. Liniové osvétlovade Ize spojovat do vétsich celkd,
aby byla rovhomeérné pokryta cela Sife pasu. Samozrejmeée
Ize pouzit toto svétlo i samostatné pro osvétleni podlouhlych
objektl nebo procest.

QW-TECHNIKA

Kruhové osvetlovace

az 77 000 Im
24V (2 az 19,6W)
48-120 mm

Kruhové osvétlovace jsou vhodné pro analyzu mensich
objektl z kratkych vzdalenosti. Objektiv kamery je umistén
uvnitr osvétlovaciho kruhu, diky emuz jsou analyzované ob-
jekty osvétleny rovhomeérné. Druh osvétlovace je volen dle
vzdalenosti, velikosti objektu a typu analyzované zavady.

Bodove osveéetlovace

UV, VIS, NIR, SWIR
30 az 200 mm
az P68

Bodové osvétlovade jsou uréeny k intenzivnimu osvétle-
ni drobnéjSich objektd. Existuji zcela samostatna svétla,
osvétlovace pro upevnéni do objektivi z boku nebo primo
mezi objektiv a kameru. Do bodovych osvétlovadl Ize vioZit
pattern, ktery po promitnuti na analyzovany objekt miize od-
halit napr. tvarové chyby.
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Pleora

Technologies

Pleora Technologies je kanadska spoleCnost zalozena
v roce 2000, ktera stala u zrodu prenaseni zivého obrazu pres
ethernetovou sit. Podilela se na dnes celosvétové vyuzivaném
standardu GigE Vision. V soucasné dobeé je spoleC¢nost jed-
nim z lidr na trhu s video prevodniky se standardy GigE Visi-
on, USB3 Vision a GenlCam.

Prevodniky spoleCnosti Pleora jsou hojné vyhledavané jak
koncovymi zakazniky, kteri potrebuiji externi video prevodni-
ky k ziskani obrazu z jejich kamery, tak i jednotlivymi vyrobci
kamer, ktefi vyuzivaji OEM prevodniky spolecnosti Pleora do
svych vyrobkd. Video prevodniky spole¢nosti Pleora naché-
zeji uplatnéni v celé radé odvétvi, jako je napriklad strojové
vidéni, védecké a vyzkumné aplikace, armadni nebo lékarské
aplikace, pripadné v termografii Ci v jinych kamerovych systé-
mech. Ke svym vyrobkdm nabizeji i eBUS SDK pro snadnou
implementaci.

Video prevodnik iPORT CL-Ten External

10 Gigk

az 8 Gb/s

RS-232

Camera link Base, Medium, Full

eBUS SDK

Video prevodnik iPort CL-Ten External je jeden z nejvykongj-
ich prevodnikd spole¢nosti Pleora. iPort CL-Ten External vy-
uziva standard GigE Vision 2.0 s komunikaci s nadrizenym
systémem pres 10 Gb ethernet. To umozniuje prenaset vét-
§i datovy tok, nez bézné prevodniky. iPort CL-Ten External
se vyrabi ve dvou variantach a to iPORT CL-Ten Full Exter-
nal, ktery podporuje prenos z Camera Link rozhrani typu
Full, Medium nebo Base. Druhou variantou je iPORT CL-Ten
Dual Medium, ktery dokaze zpracovavat obraz ze dvou ka-
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mer najednou a to v rezimech Camera Link Medium nebo
Base. Pri vyuziti maximalni datové propustnosti Ize prenaset
datovy tok az 8 Gb/s s velmi malou latenci. Prevodnik je dale
vybaven sériovou komunikaci RS-232 pro ovladani kamery
a dalSich zarizeni z fidiciho poditade. Stejné jako ostatni pre-
vodniky spolecnosti Pleora je i iPort CL-Ten External vyroben
z kvalitnich materidld, aby odolal i naro¢nym podminkam
v primyslu &i armad@. Diky masivnimu chladiéi Ize vyuzivat
prevodnik do pracovnich teplot az 70 °C.

Q@ W-TECHNIKA



Video prevodniky

Externi video prevodnik iPort CL-U3

USB3
3 Gb/s

iPORT CL-U3 prevadi video z Camera Link do standardu
USB vision, které je zaloZzeno na prenosu dat pomoci USBS.
Diky tomu méa prevodnik datovou propustnost az 3 Gb/s. Pre-
vodnik disponuje buffrem az na 120 MB a Ize jgj napajet pro-
stfednictvim USB kabelu nebo externim napéajecim zdrojem.

Externi video prevodnik vDisplay HDI-Pro

Ethernet
1 Gb/s

vDisplay HDI-PRO slouzi k prevodu videa ze standardu GigE
vision na pfimy video vystup HDMI nebo DVI na monitor.
Diky tomu, ze GigE vision standard je zalozeny na prenosu
dat po 1Gb ethernetové siti, Ize zobrazovat video z kamery
na velké vzdalenosti. Pfevodnik je napajen externim napaje-
cim zdrojem.

QW-TECHNIKA

Externi video prevodnik iPort CL-GigE

Ethernet
1 Gb/s

iPORT CL-GigE prevadi video z Camera Link do standardu
GigE vision, které je zalozeno na prenosu dat pomoci ether-
netové site. Diky tomu jej Ize vyuZzit pro velké vzdalenosti od
fidici jednotky. Prevodnik disponuje buffrem az na 120 MB
a lze jej napajet prostrednictvim POE adaptéru nebo exter-
nim napajecim zdrojem.

Externi video prevodnik iPORT Analog-Pro SD

Ethernet
1 Gb/s

iPORT Analog-Pro SD prevadi az 2 nezavislé analogové
kompozitni video-signaly do standardu GigE vision, které
je zalozeno pro prenosu dat pomoci ethernetové sité. Diky
tomu jej Ize vyuzit na velké vzdalenosti od fidici jednotky.
Prevodnik disponuje buffrem az na 32 MB a je napajen ex-
ternim napéjecim zdrojem.
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Méreni termokamerou Meéreni vysokorychlostni Skolenf - Centrum Plj¢ovna zatizeni
kamerou termografie

Pred zakoupenim pfistroje z naSeho portfolia je mozna jeho
osobni prezentace na vasem pracovisti, zakaznické
méreni, u vybranych pristroji také kratkodobé ¢&i dlou-
hodobé zapUjéeni. Pri findlnim rozhodnuti o zakoupeni
pristroje je pak cela &i ¢ast ceny zakaznického méreni &i za-
pUljcky odedtena z koncové ceny pristroje.

Samoziejmosti je také moznost zaskoleni do obsluhy pfi-
stroje a to bud pfi pfedani na vasem pracovisti, nebo v ram-
ci nasich vzdélavacich kurzd.

Pro mozZnost predvedeni &i zapUjceni pfistroje kontaktujte
nase techniky. Vedle informaci o dostupnosti dané techniky
se s vami radi domluvi na terminu osobni schiizky, zaptijceni
priistroje nebo napf. individualniho Skoleni.

Q@ W-TECHNIKA
PrRUNYSLOVE A TERMOVIZN KAMERY
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Dle pozadavk( a aplikace zakaznika je nejprve v ramci tes-
tovaciho méreni vytipovana vhodna MWIR termokamera
s prislusenstvim pro dané uziti a nasledné je realizovano meé-
feni proSkolenym technikem (pfipadné certifikovanym tech-
nikem, diagnostikem) pfimo u zékaznika.

Po pofizeni jsou tyto zaznamy konzultovany se zakaznikem
a po jejich finalni Upravé a konverzi do obvyklych formatd
jsou predany spolu s fakturaci sluzby.

Sluzba MWIR termokamerou zahrnuje:

Navrh metodiky méreni a vhodné techniky
Pofizeni radiometrickych dat
VWhodnoceni a interpretace dat

Predani a zavérecna konzultace

=F=
W "

Zakaznické méreni vysokorychlostni kamerou je uréeno pro
zakazniky, ktefi potrebuji jednorazové poridit vysokorych-
lostni zaznam a néasledné ho zanalyzovat. Dale pak pro ty,
ktefi by si radi vysokorychlostni kameru pofidili, ale nejsou si
jisti spravnym vybérem kamery a to pfedevsim s ohledem na
pozadavky jejich hlavni aplikace.

Dle pozadavk( a aplikace zakaznika je nejprve v ramci tes-

QW-TECHNIKA

Zakaznické méreni MWIR (Mid-wave InfraRed) termokame-
rou s chlazenym kvantovym detektorem je uréeno pro
zakazniky, kteri potrebuji jednorazoveé poridit a vyhodnotit
vysokorychlostni zaznam MWIR termokamerou s vysokym
rozliSenim, vysokou snimkovaci frekvenci, nebo vyso-
kou teplotni citlivosti, pripadné maji dalsi specifické poza-
davky (spektralni i aktivni termografie, specificky pozada-
vek na vinovou délku apod.).

tovaciho méreni vytipovana vhodna kamera s prislusenstvim
pro dané uziti. Nasledné je realizovano méreni vysokorych-
lostni kamerou proskolenym technikem pfimo u zékaznika.
Po pofizeni zaznamu jsou tyto zaznamy predany zakaznikovi
a spolecné se zakaznikem jsou tyto zaznamy konzultovany
a nasledné predany spolu s fakturaci sluzby.

Parametry vysokorychlostni kamery pro zakaznické
snimkovani

Vysokorychlostni kamera je pro méreni vytipovana dle do-
stupnosti a typu aplikace. Obecné mizeme nabidnout na-
sledujici parametry:

e Rozliseni az 4K
Rychlost snimani az 1 000 000 fps
Doba zaznamu az nékolik minut (v zavislosti na snimko-
vaci frekvenci)
Barevny/Cernobily senzor
Moznost synchronizace vice kamer
e  Specialni osvétleni pro vysokorychlostni snimkovani
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Odborna a certifikovana skoleni

Skoleni na vysokorychlostni kamery

Individualni kurz dle potreb zakaznika

Délka kurzu: individualni (délka dle dohody)

Zakoupili jste si vysokorychlostni kameru a radi byste se
dozvédéli, jak nejlépe ji vyuzit pro vasi aplikaci? Radi byste
vytéZili z kamery maximum? Pravé pro vas je zde moznost
individualnino kurzu dle vasi potfeb. At uz se jedna o teo-
ri, jak kamera funguije, tak vyuziti kamery pro Vasi konkrétni
aplikaci.
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Zakladni kurz pouzivani vysokorychlostni
kamery a vyuziti v pramyslu

Délka kurzu: 8 hodin

Poridili jste si vysokorychlostni kameru Ci uvazujete o kou-
pi? Chcete se dozvedét vice o vysokorychlostnim snimani
vyrobnich procest, zatézovych zkousek, balistickych tes-
tech a mnoho dalSich aplikacich? Chcete se dozveédét, jak
ovladat vysokorychlostni kameru a jaké prislusenstvi je k ni
zapotrebi? To vSe a mnohem vice vam nabidne nas Zakladni
kurz pouZivani vysokorychlostni kamery a vyuziti v prmyslu.

Q@ W-TECHNIKA
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Odborna a certifikovana skoleni

Skoleni na drony

Kurz leteckého mapovani a 3D modelovani

Délka kurzu: 8 hodin

Specializovany kurz je uréen pro zadjemce z rad profesio-
néalnich provozovatell UAV, kteri chtgji rozsifit svou oblast
dinnosti o letecké mapovani a tvorbu 3D modeld za pouzitf
software Pix4D nebo Agisoft.

Priprava na zkousku pred UCL

Délka kurzu: 8 hodin + konzultace

Kurz je uren pro zajemce z fad stavajicich hobby pilot Ci
pilotd s malou zkusenosti hodlajicich provozovat bezpilotni
prostredky komeréné a &eka je zkouska pred UCL. Naplni
kurzu je zejména doplnéni chybéjicich znalosti z oblasti le-
gislativy a ziskani vhodnych navykd pro ovladani a Gdrzbu
bezpilotnich prostredkd.

Zakladni kurz létani s dronem

Délka kurzu: 3 hodin

Jednodenni kurz je vhodny predevsim pro piloty, kteri maiji
jiz zakladni zkuSenosti s létanim a chtéji rozsirit své znalos-
ti jak v oblasti pravnich predpist a terminologie vzdu$ného
prostoru, tak znalosti v oblasti techniky, konstrukce, provozu
a Udrzby bezpilotnich leteckych prostredkd.

Zprovozneéni dronu a zaskoleni pri predani

Délka kurzu: 1 hodina

Zakladni predstaveni dronu a jeho funkci, seznameni s ovila-
dani dronu a s jeho udrzbou. Diskuze nad prislusnou legisla-
tivou a omezenimi letového provozu, predstaveni tzv. Doplri-
ku X. Pfedani zakladnich leteckych dovednosti.
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Odborna a certifikovana skoleni

Nabidka skoliciho pracoviste

Centra termografie

CENTRUM
TERMOGRAFIE

Centrum termografie nabizi ucelené sluzby a Skoleni
v oblasti termografie a piibuznych obord. Od diagnos-
ko-technické aplikace. Skolime piipravny kurz pro profesni
certifikaci dle CSN ISO 18436-7. Skolenim Centra ter-
mografie prodly stovky Ucastnik(l z fad vysokoskolskych
pedagogll, vyzkumnych pracovnikd, pracovnik( v Gdrzbé

Termograficka diagnostika budov

Délka kurzu: 1 den/7 hodin

Celodenni kurz je zaméfen na problematiku termografické
diagnostiky budov a to prfedevsim stran: tepelné techniky,
vzduchotésnosti, vihkostni problematiky a problematiky TZB.

Termokamery zde nachéazeji predevsim nasleduijici uplatnéni:

e Tepelné technicka problematika a kontrola provedeni
kontaktniho zateplovaciho systému

e Systémy TZB (vytapéni, klimatizace a vzduchotechnika,
elektroinstalace apod.)

e Proudéni v konstrukci a vzduchotésnost obvodového
plasté

¢ Vihkostni problematika
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a spravé budov, ale i samostatné vydéle¢nych osob. At vas
jiz zajima, jaké je mozné vyuziti termokamer ve vasem oboru,
nebo se chcete stat certifikovanymi techniky s mezinarodné
platnou certifikaci, Centrum termografie je zde pro vas!

Jednotlivé kurzy jsou obsahlejsi ucelena skoleni o déice
5 az 8 hodin, zamérena na urcéitou ucelenou problemati-
ku. Zékladem pro vSechna Skoleni je Skoleni ,,Zéklady prace
s termokamerou®, které je bud soucasti jednotlivych jedno-
dennich Skoleni, nebo se uci v samostatném dni. Podrob-
nosti jsou uvedeny u jednotlivych kurzd.

Zaklady prace s termokamerou

Délka kurzu: 1 den/5 hodin

Pétihodinovy kurz uréeny véem zajemcdm o pochopeni pro-
blematiky termografie a ziskani praktickych navyk{ pri praci
s termokamerou. Je vstupnim kurzem pro vSechna dalsi
Skolent.

Pétihodinové Skoleni je urCeno pro ty, ktefi se chtéji seznamit s:

e ovladanim termokamery

e zaklady termografického méreni a postupem méreni

o fyzikalni podstatou tepelného zareni a moznosti vzniku
chyb béhem méreni
zpracovanim vysledkd méreni v prislusném SW
tvorbou protokolll o méfeni dle poZadavkd CSN
ISO 18434-1

Q@ W-TECHNIKA
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Odborna a certifikovana skoleni

Letecka termografie s UAV

Délka kurzu: 2 dny/2x6 hodin

Kurz je uren predevsim pro piloty bezpilotnich letadel, ktefri
chtéji rozSirit své znalosti o problematiku vyuziti termokamer
a letecké termografie.

Ocekava se zakladni znalost legislativy a problematiky bezpilot-
nich letadel (drond) a to véetné praktické zkuSenosti s pilotazi.
Ocekavaiji se malé, nebo zadné znalosti z oboru technické dia-
gnostiky a termografie. Kurz je rozdélen do dvou dndl.

Termograficka diagnostika v primyslu

Délka kurzu: 1 den/7 hodin

Celodenni kurz je zaméren na problematiku prediktivni dia-
gnostiky mechanickych a elektrickych strojl a zafizeni v pro-
vozni praxi vyrobnich podnik{ a technologickych celkd.

Béhem skoleni jsou diskutovany pozadavky a postupy nor-
my CSN ISO 18434-1 (Monitorovani stavu a diagnostika
strojll - Termografie - Cast 1: V8eobecné postupy). Principy
jsou vysveétleny na konkrétnich prikladech z praxe.

Védecko-vyzkumné aplikace termografie

Délka kurzu: 1 den/7 hodin

Jednodenni kurz je zaméfen na problematiku termokamer
uréenych pro védecko-vyzkumné aplikace. Ddraz je kladen
na termokamery s kvantovymi fotodektory a na problematiku
aktivni termografie.

Velka pozornost je také vénovana diskuzi vlivu spektralnino
rozsahu senzoru termokamery i metodam vysokorychlostni

termografie.
Pripravny kurz pro certifikaci v termografii
Délka kurzu: 4 dny/8 hodin CERTIFICATE OF AFFROVAL
Iptenzivni Ctyrdenni kurz pfipravuje na profesni certifikaci dle e
CSN ISO 18436-7 a nasledné ziskani mezinarodné platného oA
certifikatu “Technik diagnostik — termografie”. S TR e
Po Uspésném absolvovani certifikacni zkousky mdze drzitel THCHMCIA D S
certifikatu pouzivat za svym jménem profesni titul CTD (cer- iy et oty s

tifikovany technik diagnostik) na razitku apod.
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Aplikace termokamer

Snizeni mortality srnce Aktivni termografie jako Zasahove termokamery
vani prirody obecného pfi senoseci metoda NDT pro hasice a pozarniky

Diagnostika a vyhledavani Vcasna detekce pozard a Veterinarni medicina Kontrola plastikarskych
podlahového topeni zahoreni forem

W Taos mBEN d= i} Telle LI

Detekce unikd plyna Diagnostika elektrickych Spektralni termografie Termograficka diagnostika
rozvodu a zafizeni budov

Screening horecnatych Kontrola plasté licich panvi Monitoring spalovani flérd Kontrola plasteé rotacnich
stavl peci
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Aplikace vysokorychlostnich kamer

Svarovaci
procesy

Svarovani patfi ve vyrobnich
procesech k velmi ¢astym Uko-
ndm. At uZ se jedna o laserové
svarovani, odporové svarovani,
svarovani elektrickym obloukem
vzdy se jedna o pomérné rychly
dgj. Proces samotného svarova-
ni mdzeme kontrolovat vysoko-
rychlostni kamerou s Uzkopas-
movym laserovym osvétlenim
a filtrem ostatniho zaren.

Laboratorni
testy

Primyslové laboratore vyuZivaji
kamery napriklad pro studium
pevnosti a dynamiky materiald.
Tyto poznatky pak vyuzivaji pfi
vyrobé viastnich produkd. Tyto
kamery jsou také vyuzivany pro
wvoj a wyzkum nejriiznéjsich
strojd. Védecké a medicinské
laboratore vyuzivaji tyto kamery
napriklad ke studiu mikroskopic-
kych nebo fyzikalnich jevd.

@W-TECHNIKA

Crash testy

Pri téchto testech se monito-
ruji deformacni zény vozidla,
funkénost airbagll a bezpec-
nostnich pasd. K ovéreni kvali-
ty a odolnosti jednotlivych dildi
se vysokorychlostni kamerou
snimé nékolik fizenych narazd
automobilu a zaznamy se na-
sledné vyhodnocuiji. Diky ana-
lyze snimek po snimku se urci
deformace jednotlivych zon.

Balistické testy

Pri vyvoji zbrani a munice je
velmi dllezité znat elementar-
ni pohyby jednotlivych Casti
Zbrang, aby mohli vyvojafi da-
nou zbran spravné odladit. Ke
studiu téchto pohybl se velmi
Gasto pouzivaji vysokorychlost-
ni kamery, diky kterym Ize cely
proces od vystrelu az po explo-
Zi detailné studovat.

Kinematika
pohybu zvirat

Zivogisna fise v &lovéku budi
touhu po poznani nejen nas
samotnych, ale i ostatnich zivo-
gichld. At uz se jedna o pohyb
sprintera na olympiadé, ¢i po-
hyb kridel kolibrikd je studium
pohybu jednotlivych Zivodich(
ddlezité a mize nam prinést
poznatky, které Ize dale vyuzit
napriklad pri konstrukci idealni
aerodynamiky.

Ladéni vyrobnich
procesl

Zavadeni automatizace na vy-
robni linky je velmi nakladné a je
tedy potfeba, aby vSe fungovalo
spravné. Na vyrobnich linkach
vyrébi stovky az tisice vyrobkd
Za minutu a neni mozné pouhym
okem detekovat, zda nejsou ve
vyrobnim procesu néjaké vady.
Diky rychlobéznému snimkova-
ni Ize analyzovat déj snimek po
snimku.
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Aplikace dronu

Priimyslova inspekce

Dron s termokamerou slouzi k provadéni kvalitnich
inspekci s archivaci a zaznamem. Vyvoj dovoluje
umistit termokameru na inspekéni dron. Pomoci ka-
mery na dronu mizete vyhledavat zavady na izola-
cich, poskozeni a “hotspoty” na fotovoltaickych pane-
lech, poskozeni izolatord na vedeni vysokého napéti,
a dalSich. Vyse zminéna technika dovoluje kvalitni a pres-
né meéreni jak Zive pfi bezdratovém prenosu na zem, tak
pfi analyze v PC. Zaroven je podporovana archivace, a je
tedy mozné vytvareni plnohodnotnych protokold.

Stavebnictvi a geodézie

Dron je idealni nastroj pro snimani a zaznamenavani sta-
vu stavebnich praci, lom(, staveb a koridord. V kombina-
Ci s prislusnym softwarem pro skladani fotografii Pix4D je
mozné jednoduse a hlavne rychle ziskat model ¢i mapu
zadané oblasti a provadét mereni vzdalenosti, ploch
a objemU. Zaroven je mozné toto méfeni a modely jed-
noduse sdilet a poskytovat tfetim stranam, &i pouzit pro
potreby archivace. Existuje také moznost sledovani stej-
né oblasti v réiznych ¢asovych intervalech.

Precizni zemeédelstvi

Precizni zemeédélstvi je v posledni dobé velké téma. Pro
spravné rozhodnuti jsou potreba kvalitni data, ktera jsou zis-
kavana z multispektralnich kamer a termokamer. Multispek-
tralni kamery jsou vybaveny pokrocilym snimacem podporu-
jicim skladani snimkd do celkovych map a zobrazeni NDVI,
NDRE, GNDVI. NDVI je zemédeélsky index, ktery zobrazuje
zastoupeni chlorofylu v rostlinach, na zakladé tohoto indexu
a vynosové mapy Ize upravovat hnojeni pro konkrétni oblast.
K dispozici je i termokamery s moznosti zobrazovani CWSI
indexu, ktery reprezentuje hladinu vodniho stresu v rostli-
nach a je tak mozné predpovidat nasledky na rostlinach
zptisobenych diouhodobym teplem ¢i suchem.

Q@ W-TECHNIKA
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Metodika Screeningu horecnatych stavu

e Me&feni probiha vzdy ve vnitfnim prostfedi budovy
nebo alespon v prostfedi tomuto blizkém. Konkrét-
ni pozadavky jsou: teplota vzduchu 18 °C az 24 °C
a relativni vihkosti vzduchu 10 % az 75 %. Ideélni je
co nejmensi pohyb vzduchu (a tedy i ochlazovani tva-
fe) a zcela nezbytné je zabranéni prfimému vlivu slu-
nec¢niho zareni.

e Kontrolovana osoba se ¢elné diva do objektivu ter-
mokamery a nema na ocich bryle. Ty jsou pro LWIR
kamery neprdhledné. Pro screening horeénatych sta-
vl se pouziva pravé tento typ s mikrobolometrickymi
senzory a pasmem citlivosti v rozsahu priblizné 7 az

Spravné misto pro bezdotykové méreni télesné teploty dle
poZadavki IEC 80601-2-59:2017, oblasti medidiné souse-
dici s vnitinim koutkem oka.

14 um.

V termokamere jsou spravné nastaveny parametry mé-
feni, tj. pfedevSim emisivita a odrazena zdanliva teplota
(viz pfislusna podkapitola nize).

Prostorové rozliSeni na tvari méfené osoby by mélo byt
alespornt 1 mm na pixel. To je vlastné pozadavkem na
vzdalenost mezi objektivem termokamery a kontrolo-
vanou osobou. Pro termokameru s béznym rozliSe-
nim 320x240 px vychazi (samozfejmé zalezi na zor-
ném Uhlu objektivu) okolo 25 az 30 cm (a to prestoze

Monitoring horecnatych stavi

Vliv rozliSeni termokamery na presnost
vysledné teploty.

DETAIL LIDSKE TVARE ZE VZDALENOSTI 6 METRU S POUZITIM 45° OBJEKTIVU.

v UCelové zavadgjicich materidlech nékterych vyrobct
mUzeme vidét méreni teploty na vzdalenost nékolika
desitek metr(). Obvykle proto poZadujeme vétsi rozli-
Seni termokamery, tj. napf. 640x480 px, kdy je mozné
splnit vy8e uvedeny pozadavek na prostorové rozlise-
ni dle technické normy IEC 80601-2-59 i pfi rozumné
vzdalenosti (alespofi okolo 1 m) mezi termokamerou
a kontrolovanou osobou.

Metrologickou navaznost zajistuje Cerné téleso, které
je prfi méreni vzdy pfitomno a prostfednictvim kterého
dochéazi ke kontinualni rekalibraci termokamery. Tato
rekalibrace se opakuje alespont kazdych 5 sekund.
Cerné téleso musi vykazovat vysokou teplotni stabilitu,
nizkou nejistotu udavané teploty a v obraze termoka-
mery by mélo zabirat plochu alespor 20x20 px.

Nejvyssi presnost v obraze (termogramu) vykazuje
termokamera v blizkosti mista, kde je zachyceno Cer-

% né téleso. Tvar kontrolované osoby se proto snazime
o . g . . v ,
=N umistit tak, aby v obraze byl snimany povrch ¢erného
2 in “3“;“2"‘5,"& télesa co nejblize “vedle” Eerného télesa.
g X ’
r O
z Na tvari kontrolované osoby je tfeba odedist teplotu
v oblasti medialné sousedici s vnitfnim koutkem oka,
jak je naznaceno na obrazku. Je tomu tak diky stabi-
lité teploty v této oblasti, nebot ta se nachazi pfimo
= = nad prochazejici kréni tepnou (tedy jednou z jejich
e ‘S_‘w NAMERENO “vétvi”). Nejedna se sice o méreni tzv. “teploty jadra”,
N X =SS jak bychom si prali, ale na povrchu lidského téla jsou
“ ﬁ mista s blizkosti kréni tepny obvykle nejblize této tep-
loté jadra.
« Je tfeba zdlraznit, Ze nas primarné nezajima ani mi-
- = nimalni teplota na tvari, ani prdmérna a ani nejvyssi,
“ @ NAEREND ale pravé teplota vySe uvedena. Teplotu na tvafi nelze
N x =TS reprezentovat jednim Udajem “nad obdelnikem”.
x O
O

Maximdlni hodnota je uréena jako praimérna teplota
v ablasti o velikosti 3x3 pixely.

@W-TECHNIKA

Jiny postup vede prakticky vzdy k naméreni nizsi tep-
loty. Tedy pokud neni teplota kiZze ovlivnéna vnéjdim
vlivem, nebo nejsou Spatné nastaveny parametry ter-
mokamery.
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Stanoveni emisivity kontaktni
a bezkontaktni metodou

1. Stanovte odraZzenou zdanlivou teplotu na povrchu me-
feného objektu (napf. postupem uvedenym vyse) a tuto
hodnotu zadejte do termokamery (kompenzuie).

2. Teplota méreného objektu musi byt alespofi o 20 °C
vy$8i, nez je teplota okoli.

3. Umistéte termokameru do pozadovaného mista z néhoz
bude méreni provadéno (Uhel i vzdalenost od méreného
objektu musi byt béhem méreni zachovany) a zaostrete
na méreny objekt.

4. Kontaktnim teplomérem stanovte teplotu na &asti po-
vrchu, jehoz emisivita ma byt stanovena. Alternativné
Ize na €ast povrchu nanést natérovou hmotu o znamé
emisivité a teplotu stanovit bezdotykové za pomoci ter-
mokamery.

5. Bez zmény polohy termokamery mérite v termokame-
fe hodnotu emisivity tak, aby teplota vyhodnocena ter-
mokamerou byla pfi uréité hodnoté emisivity stejna, jako
teplota namérena v predchozim bodé. Toto je emisivita
méreného povrchu pro dany Uhel méfeni, teplotu, vinovy
rozsah termokamery apod.

6. Pro zvySeni presnosti Ize postup opakovat a vysledek
zprémérovat.

7. Emisivita se kompenzuje zadanim stanovené emisivity
do softwarového rozhrani termokamery.

Pozor: Emisivita je funkci teploty, uhlu, vinové délky a dalsi
parametrd. Touto metodou stanovena emisivita odpovida vi-
nové délce pouZzité termokamery, teploté pfi niz byla mérena
a danému uhlu méreni.

Stanoveni odrazene zdanlive teploty

neprimou teplotou

1. Nastavte v termokamere emisivitu na hodnotu 1 a vzda-
lenost na hodnotu O.

2. Umistéte termokameru do pozadovaného mista z né-
hoz bude méfeni provadéno (Uhel i vzdalenost od mé-
feného objektu musi byt béhem méreni zachovany)
a zaostfete na méreny objekt.

3. InfraCerveny odraze¢ umistéte do zorného pole ter-
mokamery tak, Ze infraderveny odrazec je umistén pred
objektem a jeho plocha je rovnobézné s plochou mére-
ného objektu. Pfi manipulaci v blizkosti povrchu dodr-
Zujte bezpecnost prace.

4. Bez zmény polohy nebo natoceni termokamery zmérte
odrazenou zdanlivou teplotu na infraterveném odraze-
¢i. S timto nastavenim termokamerou stanovena
zdanliva teplota na povrchu infracerveného odra-
Zzece je onou hledanou odrazenou zdanlivou tep-
lotou.

5. Pro zvySeni presnosti Ize postup opakovat a vysledek
zprdmérovat.

6. Odrazena zdanliva teplota se kompenzuje zadanim sta-
novené odrazené zdanlivé teploty do softwarového roz-
hrani termokamery.
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Tepelné zareni z okoli (2) dopada na povrch méreného pred-
métu (3), odtud se od odrazi do termokamery (1). V detek-
toru kamery je toto odrazené zareni pricteno k tepelnému
zareni detektoru a bez kompenzace vede k chybé méreni,
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Tabulka emisivit nejbezn

délek &i teplot (nez je uvedeno v tabulce) mdze byt hod-
nota emisivity odlisna. Tabulka obsahuje pouze vybrané
materialy, UpIngjsi tabulku naleznete napf. v manualu
k termokameram FLIR.

Hodnoty emisivit v nize uvedené tabulce je tfeba pova-
zovat za orientacni. Vlastnosti vami méreného materialu
se mohou vice & méné liSit. Materialy jsou stanoveny
pro pasmo LWIR (8-14 um), pro jiny rozsah vinovych

Material

beton
bronz
bronz
chrom
cihla
cihla
drevo
drevo
drevo
galvanizované zelezo
hlinik

kdze

nerezova ocel
nikl
olej, mazaci
olej, mazaci
olej, mazaci
olovo
olovo
omitka
papir
plast
plast
pryz
plda
plda
uhtik
voda
voda
zelezo a ocel
zelezo a ocel

zelezo a ocel

@W-:TECHNII(A

A TERMOVIZNI KAME]

Popis
lestény
lestény
lesteny
zed, omitnuta
Cervena, hruba
borovice, 4 réizné vzorky
bilé, navlhle
dub, hoblovany
lestény plat
anodizovany;, svetle Sedy, matny
lidska
lesténa
oxidovana
velmi oxidovana
lesteny plat
drat
film 0,025 mm
film 0,050 mm
film 0,125 mm
leskle
oxidovane, sedive
nehlazena
bily
polyuretanova izolacni deska
PVC, podlahovy, matny, strukturovany
tvrdy
nasycena vodou
sucha
prasek z dreveneho uhli
destilovana
led, hladky
lestény plat
neopracovane, rovny povrch

oxidované

A4 B 44

ejsich materialu

Rozsah teplot [°C)

20
200
50
50
20
20
70
20
20
30
70
32
50-100
50
20
70
200-1000
20
20
20
250
20
20
20
70
70
20
20
20

-10
750-1050
50
100

Emisivita

0,92
003
010
010
094
0.88-0,93
0,81-0.89
0,70-0.80
0,90
023
097
098
002
0.60-0.70
078
014
0,10-0.20
0,27
046
072
0.08
0.28
091
0,70-090
055
0953
055
095
0,92
096
096
096
0.52-0,56
0.95-098
074

Zdroj: FLIR Systems AB
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Provoz v CTR a dalsich prostorech

5000 ft = 1500 m AMSL

‘ 'R=5,5KM

min. 1500 m

LKR/LKP/
LKD/TRA/

N TN TSA

min. 300 m

Legenda:
N Modely letadel s maximalini vzletovou hmotnosti do 25 kg

TR Bezpilotni letadla (tj. v&etn& modelli letadel s maximaini vzletovou hmotnosti nad 25 kg)

1) Lety bez koordinace, 2) Splnéni podminek provozovatele letisté (PL) + koordinace s letistni informacni sluzbou (AFIS), 3) Spinéni podminek PL +
koordinace s AFIS, 4) Souhlas/povoleni UCL, 5) Letové povoleni pFislugného stanovisté fizeni letového provozu (RLP). RLP miZe dale poZadovat stélé
obousmérné spojeni a odpovidad sekundarniho radaru, 6) Povoleni UCL (nebo v pripadé leteckych praci (LP) koordinace s RLP + koordinace s PL). RLP
mize dale pozadovat stalé obousmémé spojeni a odpovidag sekundarniho radaru, 7) Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP koordinace s RLP + koordinace
s PL) + letové povoleni RLP. RLP m(iZe dale poZadovat stélé obousmérné spojeni a odpovidad sekundarniho radaru.

CTR Rizeny okrsek letisté, LKR Omezeny prostor, ATZ Letistni provozni zéna nefizeného letists, LKP Zakézany prostor, OP Ochranna pasma letist, LKD
Nebezpecny prostor, G/E Oznaceni tfidy vzdusného prostoru, TSA Do¢asné vyhrazeny prostor, ARP Vztazny bod letisté, TRA Docasné vymezeny prostor,
AMSL Nadmorska vyska, AGL Nad Urovni zemé

Obsah protokolu termografickeho mereni

e Nazev zpravy: doporuCujeme pouZzivat normované ter- e  Vyhodnoceni: v pfipadé diagnostikované zavady je

miny jako je napf. zprava z termografického méreni. tfeba stanovit stupen zavady (pfi kvantitativnim méreni)
e Zadani a postup méreni: Ucel méfeni; vhodné napfr. i doporucené napravné opatreni; u kazdého z pofize-
seznam prvk( u nichz méla byt kontrola provedena; do- nych termogram( je nezbytné uvést pouZité parametry
plnény o seznam prvk{ u nichz kontrola provedena byla. (emisivita, odrazena zdanliva teplota, parametry atmo-
¢ Jméno termodiagnostika a osoby, ktera méreni do- sféry), kazdy termogram je vhodné doplnit o samostat-
provazela: u termodiagnostika uvedeni jeho kvalifikace. ny RGB snimek pro lepsi identifikaci; pfipadné doplnit
e Lokalita a datum méreni i GPS souradnice.
e Klimatické a povétrnostni podminky: teplota a re- e Zavér: zhodnoceni celého méreni, diskutovani nameére-
lativni vihkost vzduchu pfi méfeni v interiéru, pri mére- nych Udajd, stanovenych zavad i doporuéenych naprav-
ni v exteriéru uvést dale informaci o pocasi a rychlosti nych opatreni.

a sméru vétru.
e Seznam pouzitych pfistrojii a pomticek: wrobni &islo  Pozn.: Uplné informace k poigdakajm na protokol o méfeni
piistrojd, informace o kalibraci, zakladni parametry pristrojll.  naleznete v technické normé CSN ISO 18434-1.

Q@ W-TECHNIKA



Tabulka rozmeru velikosti shnimacu

4/3

1" VAKER 1/2,3" 1/3.2"

Medium
APS-H APS-C
format
Velkost 537x402 36x239 279186 236158
senzoru mm mm mm mm
Plocha  5159¢m2  86cm?  519cm? 373 cm?
senzoru
Crop
oo 064 10 129 152

Rozdéleni elektromagnetického spektra

17313 13.2x8,8 B38x559 6]16x462 454x342
mm mm mm mm mm
225 cm? 116 cm? 0.47 cm? 0,28 cm? 015 cm?
2.0 2.7 43 562 761

Formaty senzori

_
Vlnova délka (nm)
102

Nejvyssi energie

Ultrafialova

I Infracervena

‘IU'IIO

‘IO'IE ‘IU'IZ

Vlnova délka (pm)

43,27 mm

35 mm ,Full Frame*
36x24 mm
864 mm?

Nejnizsi energie

Mikrovln

2835 mm 26,68 mm

3442 mm

APS-H (Canon)
28,7x19 mm
584 mm?

APS-C (Nikon, Sony.
Pentax, Fuji atd.)
23,6%157 mm
370 mm?

APS-C (Canon)
22,.2x14,8 mm

10" 329 mm?

Frekvence (s7)

2164 mm 1586 mm

24,88 mm

Foveon (Sigma)
20,7x13,8 mm
286 mm?

Four Thirds System
(Olvm?us Panasum()

225 mm2

1* (Nikon, Sony)
13.2%8,8 mm

12 116 mm?

Slovnik vybranych pojmu

Atmosférické IC okno - spektralni interval (4st spektra),
ve kterych atmosféra prenasi infralervené zareni bez vel-
kych ztrat; 0.78 az 2.0 um (NIR), 2.0 az 5.5 pm (MWIR),
7.5az 14 ym (LWIR)

Cerné téleso — etalon tepelného zareni pro kalibraci termoka-
mer a pyrometr(; vzhledem k 100% pohlivosti ve své ideali-
zované podobeé vykazuje také emisivitu povrchu 1; pro danou
povrchovou teplotu vyzaruje maximum tepelného zareni

D:S (obvyklé u pyrometrd) — pomér vzdalenosti a velikosti

iFOV - okamzité zorné pole; urCuje geometrické rozliseni

kamery, viz pfislusny vztah

Infraéervené okno — opticky priizor propustny v uréitém
rozsahu vinovych délek; typicky material Ge, ZnSe apod.

Kvalitativni termografie — termografické méreni za Ucelem
ziskani pouze jasového kontrastu; Ize urcit pritomnost zava-
dy, ale nikoli jeji stupen

Kvantitativni termografie — termografické méreni za uce-
lem ziskani co nejpresnéjsich informaci o povrchové teploté
méreného objektu; Ize urdit pritomnost zavady i jeji stupeni

@W -TECHNIKA

& A TERMOVIZNIK,

NETD - nejmensi rozliSitelny rozdil teplot, ktery termokame-
ra rozpozna jako udaj odlisitelny od Sumu

NUC (Non-uniformity correction) — korekce nejednot-
nosti pfenosovych charakteristik jednotlivych prvkd obrazo-
vého senzoru

Pyrometr — bezkontaktni (radiacni) teplomér pro bodové
méreni; bodovym mérenim se mysli prlmérovani v urdité
(obvykle malé) oblasti

Radiometricky — data z termokamery ziskana takovym
zplsobem, Ze zménou parametrd méreni (emisivita, odra-
zend zdanliva teplota apod.) Ize stanovit aktualizované Udaje
rozlozeni povrchové teploty

Termogram - obraz ziskany ze senzoru termokamery; 2D
opticky signal

Termokamera — zafizeni pro bezdotykové méreni teploty
s obrazovym (2D) vystupem

Termovize — obchodni oznacgeni produktu Thermovision

spole¢nosti Agema; produkt byl natolik Uspésny, ze termin
termovize se vzilo jako oznaceni pro termokamery
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A to jsme my, tym W-Technika

LAdam je odpovédny za
obchodni aktivity spolecnosti. ”

Adam Svestka

Vedouci obchodniho oddéleni

adam.svestka@w-technika.cz

LAdéla ma na starosti tcetnictvi
a fakturace.”

Adela Brnovjakova

Ugetnictvi a fakturace

adela.brnovjakova@w-technika.cz
+420 725 877 063

2

o

»Honza vyviji nase webové
aplikace.”

Jan Stemberg

Vyvojar webovych aplikaci
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,Honza vede technickeé oddéleni,
kde zdokonaluji nase pristroje. ”

Jan Kovar

Vedouci technického oddéleni

jan.kovar@w-technika.cz

, Tomas Vam poradi pfi vybéru
vysokorychlostnich kamer.

Tomas Mazanec
Vysokorychlostni kamery

tomas.mazanec@w-technika.cz
+420 605 119 529

£

—

,David ma na starosti marketing
a grafiku.”

David Svatos
Marketingovy specialista

~Honza ma na starosti skoleni
a termovizni pristroje.

,Dita ma na starosti fizeni a koordi-
naci administrativnich aktivit.”

Jan Sova

R&D specialista a odborny garant

Dita Malikova

Office manazerka

jan.sova@w-technika.cz
+420 736 408 005

dita.malikova@w-technika.cz
+420 602 773 732

~

,Mirek VVam poradi pri vybéru dronti
a bezpilotnich letadel. ”

LAnicka VVam poradi pri vybéru
termokamer a termoviznich pristrojd.

Miroslav Kleinbauer
Bezpilotni letouny a Skoleni

Anna Korbarova

Termokamery a termovizni pfistroje

miroslav.kleinbauer@w-technika.cz
+420 731 161 199

anna.korbarova@w-technika.cz
+420 602 656 351

=4

» lomas vytvari vsechny nase
produktoveé fotky a videa.”

yJirka konstruuje 3D modely
a zajist uje jejich vyrobu. ”

Jiri Doskocil
3D konstruktér

Tomas Faltus
Produktové foto a video

Q@ W-TECHNIKA
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Matematicke a fyzikalni vztahy

Vypocet prostorového rozliSeni GSD snimaného UAV

letova vyska (m) X vyska senzoru (mm)
GSD = - . , . )
ohniskova vzdalenost (mm) X vySka obrazku (px)

Udaj o prostorovém roziigeni GSD je velmi diileZity, protoZe piimo od-
povida kvalité ortofotomapy, ale zaroveri pfimo ovlivriuje letovy ¢as pro
nasnhimani takovéto ortofotomapy.

Okamzité zorné pole (IFOV) v miliradianech (mrad)

Fov 3,14
X ——x 1000

IFOV = ———
pocCet px 180

IFOV je Uhlovéa projekce jednoho pixelu detektoru na IR snimku. Oblast,
kterou kazdy pixel dokéze zobrazit, zavisi na vzdalenosti objektu u daného
objektivu.

Podet pixeld detektoru zadavame v daném vertikalnim nebo horizontalnim
sméru. Stejné tak zadavame FOV ve vertikalnim (vFOV) nebo horizontal-
nim (hFOV) sméru.

Stanoveni IFOV v milimetrech 640 px

IFOV (mm) = IFOV (mrad) X vzdalenost éﬁ = :::::::@jg
Toto ¢islo vyjadfuje méfitelnou velikost jednoho pixelu. Vami negjmensi mé-
fena oblast by méla véak zabirat plochu alespori 3x3 pixeld. 1 g 1
Vypocet NDVI (Normalized Difference Vegetation Kirchhoffovy zakony

Index)

NIR — Red

NOVE = R s Red

NIR je hodnota konkrétniho pixelu v blizkém infraCerveném pasmu, RED
je hodnota v Cerveném pasmu viditelného spektra.

odrazivost + pohltivost + propustnost = 1
emisivita = pohltivost
odrazivost — emisivita = 1
Z vySe uvedeného vyplyva dlilezity zavér, tj. Ze ¢im je vy$Si hodnota emi-

sivity méfeného povrchu, tim mensi je viiv odrazeného tepelného zareni,
nebot je niz&i hodnota odrazivosti.

Vybrané technické normy k problematice
termografie

CSN 1SO 18434-1: Monitorovani stavu a diagnostika strojil — Termo-
grafie — Cast 1: VSeobecné postupy

€SN ISO 18436-7: Monitorovani stavu a diagnostika strojl — Poza-
davky na kvalifikaci a posuzovani pracovnikd — Cast 7: Termografie

€SN EN 13187: Tepelné chovani budov — Kvalitativni uréeni tepelnych
nepravidelnosti v plastich budov — Infratervena metoda

€SN EN IEC 80601-2-59 ed. 2: Zvlastni pozadavky na zékladni bez-
pecnost a nezbytnou funkénost termografll pro screening hore¢natych
stavd u lidi

€SN EN 17119; Nedestruktivni zkougeni — Termografické zkousenf —
Aktivni termografie

ASTM C1060-90: Standard Practice for Thermographic Inspection of
Insulation Installations in Envelope Cavities of Frame Buildings

MIL-STD-2194, MILITARY STANDARD: infrared thermal imaging
survey procedure for electrical equipment

Stefantiv—-Boltzmanntv zakon

I = eoT*

| — celkova intenzita zarent (podil vykonu a plochy) (Wm]

€ — emisivita méreného povrchu [

0 =5,670400 x 10® Wm2K* (Stefanova-Boltzmannova konstanta)
T — termodynamicka teplota [K]

Vztah popisuje celkovou intenzitu zareni télesa o emisivité €. Tato intenzita
roste se ¢tvrtou mocninou teploty a je multiplikativné zavisla na emisivité.

Bézné pouzivana IR pasma v termografii

Vinova délka  VInova délka

Zoéna IR zéareni Akronym [nm] [um]

blizké IR spektru NIR 700-1100 0,7-1,1
kréatké vinéni SWIR 900-2500 0,9-2,5
stredni vinéni MWIR 3 000-5000 3,0-5,0

dlouhé vinéni LWIR 7000-14000 7,0-14,0




Kde nas muzete potkat...

@)

Usti nad
Labem

Praha

@) Ostrava O
Kolin Olomouc

°© @

Roznov p.

Radhostéem

Ceské Budgjovice

@)

Zilina

Nasi obchodnici se vedle sidla a pobocek také casto pohybuii
v Brne, Bratislave, Ostrave, Olomouci, Ceskych Budejovicich, Usti nad Labem a v Kolinée.

Nasi obchodnici jsou denné na cestach a radi tak prijedou pfimo k vam do vaseho podniku.

e @ @ O © O

www.w-technika.cz

Kontakty

Cechy

W-Technika group s.r.o.

U Albrechtova vrchu 1182/12
155 00, Praha 13-Stoddlky

Prezentace produktl a sluzeb:

+420 602 656 351
+420 725 877 063
obchod@w-technika.cz

Morava

W-Technika group s.r.o.
Mezificska 100

756 61 Roznov pod Radhostém

Prezentace produktl a sluzeb:
+420 602 656 351

+420 602 773 712
obchod@w-technika.cz

Slovensko
W-Technika group s.r.o.
Univerzitni

010 08 Zilina

Prezentace produktl a sluzeb:
+420 602 656 351

+420 725 877 063
obchod@w-technika.cz
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